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Аннотация. В статье рассмотрены классификационные признаки, положенные 

в основу современных систематизированных принципов общей классификации сталей 

в России. Представлена концепция маркировочных групп, согласующаяся с общей классифи-

кацией сталей и систематизирующая правила образования их условных обозначений – марок.  

Abstract. The article discusses the classification features that form the basis of the mod-

ern systematized principles of the general classification of steels in Russia. The concept of mark-

ing groups is presented, consistent with the general classification of steels and systematizing the 

rules for the formation of their conventional designations – grades. 
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Наличие широкого сортамента сталей и сплавов, выплавляемых в раз-

личных странах, обусловило необходимость их идентификации. Однако до 

настоящего времени не существует единой системы маркировки металличе-

ских материалов [1], что создаёт определённые трудности как для изготови-

телей, так и потребителей этой металлопродукции. 

Как уже было показано в сообщении 1, обозначение – марка – стали со-

стоит из определённого набора букв и цифр (чисел), который в сжатой форме 

передаёт как можно больший объём необходимой информации о каждой кон-

кретной стали. Причём здесь необходимо заметить, что в отличие от способов 

и систем классификации, которые чаще всего интернациональны, системы 

маркировки, как правило, складываются как национальные. Так, например, 

в настоящее время известны самостоятельные системы маркировки России, 

Болгарии, Венгрии, Польши, Италии, Франции, США, Японии и др.  

Европейская система обозначений сталей регламентирована стандар-

том EN 100 27. Первая часть этого стандарта определяет порядок наименова-

ния сталей, а вторая часть регламентирует присвоение сталям порядковых 

номеров. 

В Японии наименование марок стали, как правило, состоит из несколь-

ких букв и цифр, Буквенное обозначение определяет группу (класс), к кото-

рой относится данная сталь, а цифры – её порядковый номер в группе (клас-

се) и свойства. 

В США существует несколько систем обозначения металлов и сплавов. 

Это объясняется наличием нескольких организаций по стандартизации. 

К ним относятся AMS, ASME, ASTM, AWS, SAE, ACJ, ANSI, AJS. Вполне 

понятно, что такая ситуация с маркировкой требует дополнительного разъяс-

нения и знания при торговле металлом, оформлении заказов и т. п. 

До настоящего времени международные организации по стандартиза-

ции не выработали единую систему маркировки сталей. В связи с этим суще-

ствуют разночтения, приводящие к ошибкам в заказах и как следствие, 

нарушениям качества изделий. Поэтому приходится решать проблему сопо-

ставления стандартных марок сталей различных стран [1; 2].  

Зарубежные аналоги некоторых отечественных марок легированных 

сталей приведены в табл. 1 [2]. 

В России, как и в большинстве стран СНГ, используется буквенно-

цифровое кодирование. Единой системы кодирования, то есть одинаковых 

правил маркировки для всех сталей не существует. В настоящее время можно 

выделить восемь систем кодирования, каждая из которых распространяется 
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на одну какую-либо группу сталей, объединяемых общностью главных клас-

сификационных признаков и единством правил маркировки. Соответственно, 

предлагается называть упомянутые группы сталей м а р к и р о в о ч н ы м и  

г р у п п а м и . К ним относят: 

1) углеродистые (кипящие, полуспокойные и спокойные) стали обык-

новенного качества; 

2) углеродистые качественные конструкционные стали; 

3) углеродистые качественные инструментальные стали; 

4) легированные качественные и высококачественные конструкцион-

ные стали; 

5) легированные качественные и высококачественные инструменталь-

ные стали; 

6) стали повышенной обрабатываемости (автоматные); 

7) подшипниковые (шарикоподшипниковые) стали; 

8) быстрорежущие инструментальные стали. 

Таблица 1 

Зарубежные аналоги ряда отечественных марок легированных сталей  

Россия, ГОСТ Германия, DIN

 США, ASTM


 Япония, JIS


 

15Х 15Cr3 5115 SCr415 

40Х 41Сг4 5140 SСг440 

30ХМ 25СгМо4 4130 SСМ430,SСМ2 

12ХГ3А 14NiCr10


 – SNC815 

20ХГНМ 21NiСгМо2 8620 SNСМ220 

08X13 Х7Сr1З


 410S SUS410S 

20X13 Х20Сг13 420 SUS420J1 

12X17 Х8Сг17 430 SUS430 

12Х18Н9 Х12СгNi8 9 302 SUS302 

08Х18Н10Т Х10CrNiTi18 9 321 SUS321 

10Х13СЮ Х7CrA133


 405


 SUS405


 

20Х25Н20С2 Х15CrNiSi25 20 30314,314 SСS18, SUH310


 

DIN (Deutsche Industrienorm), ASTM (American Societi for Testing Materials), 

JIS (Japaneese Industrial Standart). 


Сталь, близкая по составу. 

Анализ состава исторически сложившихся маркировочных групп ста-

лей показывает, что применяемые системы маркировки позволяют кодиро-

вать пять классификационных признаков, а именно: качество, химический 

состав, назначение, степень раскисленности, а также способ получения заго-

товок (автоматные или, в редких случаях, литейные стали). Связь классифи-
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кационных признаков (оснований) и наименований классов сталей иллю-

стрируется блок-схемой на рис. 1. 

Обыкновенная Качественная Высококачественная
Особо 

высококачественная

СТАЛИ

Мартеновская

Углеродистая

Легированная

Доэвтектоидная

Эвтектоидная

Заэвтектоидная Спокойная Кипящая Полуспокойная
С особыми 

свойствами

Инструментальная

Конвентная

Электросталь

Конструкционная

По качеству

По химическому 

составу

По структуре

По способу 

раскисления

По назначению

По способу 

производства

 

Рис. 1. Соотношение классификационных признаков сталей  

с наименованиями классов сталей 

Правила маркировки, действующие в каждой из маркировочных групп 

общей классификации сталей, следующие. 

У г л е р о д и с т ы е  к о н с т р у к ц и о н н ы е  с т а л и  о б ы к н о в е н н о г о  

к а ч е с т в а  обозначаются с помощью двухбуквенного сочетания «Ст», кото-

рое является ключевым (системообразующим) в рассматриваемой маркиро-

вочной группе. Марки сталей данной группы сразу узнаются по этому сим-

волу. За символом «Ст» без пробела следует цифра, указывающая номер 

марки – от 0 до 6 [3].  

Возрастание номера марки соответствует росту содержания углерода 

в стали, однако сам номер марки не указывает на его конкретное значение. 

Допустимые пределы концентрации углерода в сталях каждой марки показа-

ны на рис. 2. Так, содержание углерода в сталях углеродистых обыкновенно-

го качества не превышает 0,5 мас. %. Такие стали являются доэвтектоидными 

по структурному критерию, и, значит, конструкционными по назначению. 

После цифры следует одно из трех буквосочетаний: «кп», «пс», «сп», 

показывающее степень раскисленности стали.  
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 Группа 

стали 

Гарантия 

поставки 
М А Р К И  

 

 
А 

по механическим 

свойствам 
Ст0 Ст1 Ст2 Ст3 Ст4 Ст5 Ст6 

 

 
Б 

по химическому 

составу 
БСт0 БСт1 БСт2 БСт3 БСт4 БСт5 БСт6 

 

 

В 

по механическим 

свойствам и химиче-

скому составу 
ВСт0 ВСт1 ВСт2 ВСт3 ВСт4 ВСт5 ВСт6 

 

 Концентрация углерода, мас. % ≤ 0,23 0,06-0,12 0,09-0,15 0,14-0,22 0,18-0,27 0,28-0,37 0,38-0,49 
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КОНСТРУКЦИОННЫЕ П Р И М Е Р Ы  М А Р О К   

Марка: двузначное число СОТЫХ 

ДОЛЕЙ процента углерода + указа-

ние степени раскисления 

05  08кп  10  15  18кп  20А  25пс  30А  35  40  45  50  55 … 80  85 
Примечания:  

1) отсутствие указателя степени раскисленности означает «сп»; 

2) «А» в конце марки показывает, что сталь – высококачественная  

 

ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ М А Р К И   

Марка: символ «У» + число ДЕСЯ-

ТЫХ ДОЛЕЙ процента углерода 
У7   У7А   У8   У8А   У9   У9А   У10   У10А   У12   У12А 
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КОНСТРУКЦИОННЫЕ П Р И М Е Р Ы  М А Р О К   

Марка: двузначное число СОТЫХ 

ДОЛЕЙ процента углерода + сим-

вол легирующего элемента + целое 

число его процентов 

09Г2  10ХСНД  18Г2АФпс  20Х  40Г  45ХН  65С2ВА    110Г13Л 
Примечания:  
1) цифра «1» как указатель концентрации ≤ 1 мас. % легирующего элемента не 
ставится; 
2) марка 110Г13Л – одна из немногих, в которой число сотых долей процента 
углерода – трехзначное 

 

ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ П Р И М Е Р Ы  М А Р О К   

Марка: число ДЕСЯТЫХ ДОЛЕЙ 

процента углерода + символ леги-

рующего элемента + целое число 

его процентов 

3Х2Н2МФ  4ХВ2С  5ХНМ  7Х3  9ХВГ  Х  ХВ4  9Х4М3Ф2АГСТ-Ш 
Примечания:  
1) число «10» как указатель «десяти десятых» мас. % углерода не ставится;  
2) «-Ш» в конце марки показывает, что сталь – особовысококачественная, полу-
ченная, например, методом электрошлакового переплава (но не только) 

      

Рис. 2. Система маркировочных групп, правила маркировки и примеры марок сталей общей классификации 
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Перед символом «Ст» могут стоять заглавные буквы «А», «Б» или «В» 

либо может не быть никаких символов. Таким способом передается инфор-

мация о принадлежности стали к одной из так называемых «групп поставки»: 

А, Б или В – в зависимости от того, какой из нормируемых показателей ста-

ли – химический состав и/или комплекс стандартных характеристик механи-

ческих свойств – гарантируется поставщиком.  

У г л е р о д и с т ы е  к а ч е с т в е н н ы е  к о н с т р у к ц и о н н ы е  с т а л и  [4] 

обозначаются двузначным числом, показывающим среднее содержание угле-

рода в сотых долях процента: 05, 08, 10, 15, 20 и далее до 85 (как правило, 

с шагом 0,05). В данном случае двузначное число является ключевым (си-

стемообразующим) символом в рассматриваемой маркировочной группе. По 

нему марки сталей данной группы сразу отделяются от углеродистых сталей 

обыкновенного качества, хотя и те, и другие являются конструкционными по 

назначению. 

Для обозначения малоуглеродистых (до 0,20 мас. %) не раскисленных 

полностью сталей после двузначного числа ставится символ «кп» или «пс». 

В марках спокойных сталей символ «сп» часто не указывается. 

Буква «А» после двузначного числа указывает на принадлежность ста-

ли к категории высококачественной. Кипящие и полуспокойные стали не от-

носятся к высококачественным. 

У г л е р о д и с т ы е  к а ч е с т в е н н ы е  и н с т р у м е н т а л ь н ы е  с т а л и  

маркируются с применением ключевого (системообразующего) символа «У», 

открывающего марку. За ним следует цифра или число, показывающая сред-

нее содержание углерода в десятых долях процента. Концентрация углерода в 

таких сталях варьируется от 0,7 мас. % до 1,3 мас. % углерода, поэтому число 

марок невелико – от У7 до У13 (см. рис. 2). Стали этой группы выплавляются 

только как спокойные, но символ «сп» не ставится. Буква «А» в конце марки 

указывает на принадлежность стали к категории высококачественной. 

Л е г и р о в а н н ы е  к а ч е с т в е н н ы е  к о н с т р у к ц и о н н ы е  с т а л и  

маркируются с применением двух ключевых (системообразующих) симво-

лов: двух- или трехзначного числа, показывающего среднюю концентрацию 

углерода в сотых долях процента, и символов легирующих элементов 

(табл. 2). Обычно за символами легирующих элементов следует цифра (или 

целое число), указывающая примерное количество процентов легирующей 

добавки. Если ее содержание не превышает 1,5 мас. % и округляется до цело-

го числа 1, единица в марке не ставится. Другими словами, отсутствие в мар-

ке числа после символа легирующего элемента по умолчанию свидетельству-

ет, что его концентрация не превышает 1,5 мас. %. 
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Таблица 2 

Условные обозначения легирующих элементов  

в марках легированных сталей и чугунов 

Химиче-

ский 

символ 

Наименование 

легирующего 

элемента 

Услов-

ное обо-

значение 

в марке 

 

Химиче-

ский 

символ 

Наименование 

легирующего 

элемента 

Услов-

ное обо-

значение 

в марке 

N Азот А  P Фосфор П 

Nb Ниобий Б  B Бор Р 

W Вольфрам В  Si Кремний С 

Mn Марганец Г  Ti Титан Т 

Cu Медь Д  V Ванадий Ф 

Se Селен Е  Cr Хром Х 

Co Кобальт К  Zr Цирконий Ц 

Ni Никель Н  Al Алюминий Ю 

Mo Молибден М   Редкоземельные Ч 

Легированные стали выплавляются только как спокойные, символ «сп» 

не ставится. Буква «А» в конце марки указывает на принадлежность стали 

к категории высококачественной, а символ «-Ш» (иногда без черточки перед 

буквой) – на то, что сталь особо высококачественная. Марки, не содержащие 

в конце букв «А» или «Ш», относятся к сталям качественным. 

Если сталь содержит в качестве легирующей добавки азот, символ «А» 

будет стоять в середине марки, например, 16Г2АФ. 

Следует подчеркнуть, что некоторые элементы: V, Ti, Nb, Zr, B, N и 

др. – нередко присутствуют в стали в очень незначительных количествах – 

сотых долях процента (бор в тысячных), оказывая при этом существенное 

влияние на свойства стали. Поэтому они рассматриваются как легирующие 

элементы (так называемое микролегирование), и соответствующие им сим-

волы присутствуют в марке стали [4].  

Л е г и р о в а н н ы е  к а ч е с т в е н н ы е  и н с т р у м е н т а л ь н ы е  с т а л и  

маркируются с применением двух ключевых (системообразующих) симво-

лов – однозначного числа, показывающего среднюю концентрацию углерода 

в десятых долях процента, и символа(-ов) легирующих элементов (см. табл. 2).  

Обычно за символами легирующих элементов следует цифра или целое 

число, указывающее примерное количество процентов легирующей добавки. 

Если ее содержание не превышает 1,5 мас. % и округленное целое число рав-

но 1, единица в марке не ставится. Таким образом, отсутствие в марке числа 

после символа легирующего элемента по умолчанию свидетельствует, что 

его концентрация не превышает 1,5 мас. %.  
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Следует помнить, что в случаях, когда средняя концентрация углерода 

в стали составляет десять десятых (и более) процента, двузначные числа 10, 

11 и далее в начале марки не ставятся. Редкими исключениями являются не-

сколько марок – 11ХФ, 13Х. 

Буква «А» в конце марки указывает на принадлежность стали к катего-

рии высококачественной, а символ «-Ш» (иногда без черточки перед бук-

вой) – на то, что сталь особо высококачественная. 

Если сталь содержит в качестве легирующей добавки азот, символ «А» 

будет стоять в середине марки, например, 9Х4М3Ф2АГСТ-Ш. 

Для отнесения химического элемента к легирующим добавкам или по-

стоянным примесям стали можно воспользоваться граничными значениями 

их концентрации, приведенными в табл. 2 сообщения 1. 

Перечисленные правила маркировки сталей, относящиеся к пяти мар-

кировочным группам общей классификации, собраны и в сжатом виде пред-

ставлены на рис. 2.  

Маркировочная группа сталей повышенной обрабатываемости включа-

ет правила маркировки, базирующиеся на общих принципах маркировки ка-

чественных сталей (углеродистых и легированных), но несущие информацию 

о дополнительных компонентах, улучшающих обрабатываемость. 

С т а л и  п о в ы ш е н н о й  о б р а б а т ы в а е м о с т и  ( а в т о м а т н ы е )  де-

лятся на несколько групп в зависимости от используемой присадки (или их 

комбинаций): серы, селена, свинца, кальция [5; 6].  

Ключевым (системообразующим) символом в марке любой автоматной 

стали является буква «А» в начале. В зависимости от того, что следует за ней, 

можно выделить пять маркировочных «подгрупп» сталей: 

1) углеродистые и легированные сернистые; 

2) углеродистые и легированные сернистоселенистые; 

3) углеродистые и легированные свинецсодержащие; 

4) углеродистые и легированные кальцийсодержащие; 

5) легированные кальцийсвинецсодержащие. 

У г л е р о д и с т ы е  и  л е г и р о в а н н ы е  с е р н и с т ы е  с т а л и  марки-

руются буквой «А», за которой следует марка углеродистой или легирован-

ной качественной конструкционной стали: 

А ; А . 

 

Примеры: А11, А20, А30, А35, А40Г. 

В зависимости от марки концентрация серы в стали составляет 

0,08…0,30 мас. %. 

Марка легированной качествен-

ной конструкционной стали 

Марка углеродистой качествен-

ной конструкционной стали 
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У г л е р о д и с т ы е  и  л е г и р о в а н н ы е  с е р н и с т о с е л е н и с т ы е  

с т а л и  маркируются буквой «А», за которой следует марка углеродистой 

или легированной качественной конструкционной стали и в конце ставится 

символ «Е», соответствующий селену: 

А Е; А Е.  

 

Примеры: А35Е, А45Е, А40ХЕ. 

В зависимости от марки концентрация серы в стали составляет 

0,06…0,12 мас. %, а селена 0,04…0,10 мас. %. 

У г л е р о д и с т ы е  и  л е г и р о в а н н ы е  с в и н е ц с о д е р ж а щ и е  с т а -

л и  маркируются буквосочетанием «АС», за которым следует марка углеро-

дистой или легированной качественной конструкционной стали:  

АС ; АС      . 

 

Примеры: АС14, АС40, АС20ХГНМ, АС40ХГНМ. 

Вне зависимости от марки концентрация свинца в стали составляет 

0,15…0,30 мас. %.  

У г л е р о д и с т ы е  и л е г и р о в а н н ы е  к а л ь ц и й с о д е р ж а щ и е  

с т а л и  маркируются буквосочетанием «АЦ», за которым следует марка уг-

леродистой или легированной качественной конструкционной стали:  

АЦ  ; АЦ . 

 

Примеры: АЦ40, АЦ35Х, АЦ20ХГНМ. 

Микролегирование стали кальцием проводят специальным сплавом, 

именуемым силикокальцием из расчета введения 0,03…0,09 мас. % Са 

в жидкий металл.  

Л е г и р о в а н н ы е  к а л ь ц и й с в и н е ц с о д е р ж а щ и е  с т а л и  марки-

руются буквосочетанием «АСЦ», за которым следует марка легированной 

качественной конструкционной стали:  

АСЦ . 

 

Пример: АСЦ30ХМ. 

В стали содержится 0,15…0,30 мас.% свинца и не менее 0,001…0,002 

мас. % кальция. 

К настоящему времени практически исчез класс сернисто-селенистых 

сталей, и на смену им пришли стали, характеризуемые совместным введением 

Марка легированной качествен-

ной конструкционной стали 

Марка углеродистой качествен-

ной конструкционной стали 

 

Марка легированной качествен-

ной конструкционной стали 
Марка углеродистой качествен-

ной конструкционной стали 

Марка углеродистой качествен-

ной конструкционной стали 
Марка легированной качествен-

ной конструкционной стали 

Марка легированной качествен-

ной конструкционной стали 
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двойных (S+Pb, S+Ca) и тройного (S+Ca+Pb) комплексов присадок. Однако 

правила маркировки автоматных сталей при этом практически не изменились. 

Две маркировочные группы сталей несут в себе элементы архаичности, 

т. е. содержат правила маркировки, сложившиеся в первой трети ХХ века до 

формирования общей классификации. Это относится к подшипниковым (ша-

рикоподшипниковым) и быстрорежущим сталям.  

Термин «ш а р и к о п о д ш и п н и к о в ы е » определяет узкую область 

назначения – подшипники качения (не только шариковые, но также ролико-

вые и игольчатые). Первая отечественная шарикоподшипниковая сталь была 

выплавлена на рубеже 20-х и 30-х годов ХХ века. Для ее маркировки была 

предложена аббревиатура ШХ – шарикоподшипниковая хромистая, – за ко-

торой ставится число десятых долей процента средней концентрации хрома. 

Из ранее широко известных марок ШХ6, ШХ9 и ШХ15 в употреблении оста-

лась марка ШХ15. Для всех сталей группы ШХ характерно содержание 

0,95…1,05 мас. % углерода, 0,20 мас. % марганца, 0,17…0,37 мас. % кремния.  

Усовершенствование стали ШХ15 путем введения в нее дополнитель-

ных легирующих добавок (кремния и марганца) своеобразно отразилось 

в маркировке – распространением на специфическую систему более поздних 

правил обозначения легирующих элементов в составе легированных сталей: 

ШХ15СГ, ШХ20СГ. Разработка и освоение новых подшипниковых сталей 

специального применения (теплостойких и коррозионностойких) ознаменова-

лись отказом от маркировки «ШХ» и переходом к правилам, применяемым 

в маркировочных группах 4 и 5 общей классификации сталей. Примером слу-

жит нержавеющая подшипниковая сталь марки 95Х18-Ш [7]. Она названа по 

правилам маркировки легированных конструкционных сталей, содержание уг-

лерода в которых выражается числом сотых долей процента. В то же время 

имеются подшипниковые стали для работы в коррозионных средах при повы-

шенных температурах, маркированные как легированные инструментальные 

теплостойкие стали, содержание углерода в которых выражается числом деся-

тых долей процента – 11Х18М-Ш, 8Х4В9Ф2-Ш, 8Х4М4В2Ф1-Ш [8]. 

Б ы с т р о р е ж у щ и е  с т а л и  в России стали специфически маркируют-

ся начальной буквой русского алфавита Р, соответствующей первому звуку 

в английском слове rapid – быстрый, скорый. Далее следует целое число про-

центов вольфрама. Наиболее распространенной ранее маркой быстрорежу-

щей стали была Р18. Ее иногда называли классической в ряду других марок – 

Р9 и Р12. В составе всех быстрорежущих сталей присутствует около 

0,8 мас. % С, до 18 мас. % W, 4 мас. % Cr, 1 мас. % V. 

В связи с дефицитностью и дороговизной вольфрама, начиная с 70-х 

годов ХХ века, практически во всех странах произошел переход на вольфра-



40 

 

момолибденовую сталь Р6М5 без азота и Р6АМ5 с азотом. Аналогично под-

шипниковым сталям, произошло слияние (своего рода «гибридизация») двух 

систем маркировки. Разработка и освоение новых быстрорежущих сталей 

с кобальтом и ванадием обогатило арсенал «гибридных» марок: Р6АМ5Ф3, 

Р6М4К8, 11Р3АМ3Ф2, а также привело к появлению вообще безвольфрамо-

вых быстрорежущих сталей, которые маркируются как в специфической си-

стеме (Р0М5Ф1, Р0М2Ф3), так и полностью по правилам маркировки в об-

щей классификации – 9Х6М3Ф3АГСТ-Ш, 9Х4М3Ф2АГСТ-Ш [9]. 

Помимо сложившейся к концу ХХ столетия общей классификации ста-

лей и связанного с ней свода правил маркировки, существуют узкоспециали-

зированные классы сталей, характеризуемые узкой областью применения. 

В таких классах действуют иные классификационные признаки и сохрани-

лись специфические правила маркировки. К узкоспециализированным (осо-

бого назначения) сталям относят следующие: рельсовые (а в них отдельно 

для рельсов, осей, других изделий), строительные, арматурные, котельные и 

др. стали [10].  

Так, например, в классе рельсовых сталей, являющихся по общей клас-

сификации углеродистыми или легированными качественными конструкци-

онными сталями с содержанием углерода 0,71…0,82 мас. %, к числу класси-

фикационных признаков относят дополнительно способ выплавки: мартенов-

ский (М), конверторный (К), электродуговой (Э). Примеры марок рельсовой 

стали – К76, Э76, К78ХСФ, М76Т и др. 

Для строительных сталей, изготавливаемых в виде листового и сорто-

вого проката, системообразующим классификационными признаками явля-

ются назначение (строительная) и так называемый класс прочности (он же – 

наименование стали), обозначаемый величиной предела текучести σт или σ0,2 

в МПа. В конце наименования могут стоять буквы «К», «Т» или «Д», указы-

вающие на отличие химсостава (К) конкретной стали внутри того же класса 

сталей, термическое упрочнение проката (Т) или введение в сталь небольшо-

го количества меди для повышения сопротивляемости стали атмосферной 

коррозии (Д). Примеры марок строительной стали – С235, С345, С345К, 

С440Д. При этом только для двух классов строительных сталей – С345 и 

С375 – вводится деление на четыре категории по хладостойкости, например: 

С345-1, С375-4, С345Д-3. 

Для существующей группы арматурных сталей основным, но не един-

ственным, классификационным признаком также является минимальное зна-

чение предела текучести в МПа. Другим классификационным признаком яв-

ляется состояние поставки арматурной стали – горячекатаная или термо-

упрочнённая, Арматура указанных видов в свою очередь делится на классы 
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прочности. Далее возможна дифференциация арматурных сталей по стойко-

сти к коррозионному растрескиванию под напряжением и свариваемости. 

Каждый из перечисленных признаков соответствующим образом кодируется 

в марке арматурной стали. Примеры марок: A-I (А240), A-IV (A600), A-VI 

(А1000), Ат500С, Ат800К и др. 

Наконец, можно выделить листовую горячекатаную котельную углеро-

дистую сталь, применяемую для изготовления деталей и частей котлов, со-

судов и арматуры, работающих под давлением при комнатной, повышенной 

или пониженной температурах. Горячекатаные листы котельной стали про-

изводят из углеродистых качественных сталей, которые дополнительно мар-

кируют добавлением буквы «К» в конце марки: 12К, 15К, 16К, 18К, 22К. 

Применяемые в котлостроении низколегированные (16ГС, 09Г2С, 10Г2С1Д и 

др.) и легированные (10Х2М, 12Х1МФ и др.) стали маркируются уже по пра-

вилам, действующим в общей классификации сталей. 

В заключение следует заметить, что принципы, по которым осуществ-

ляется обозначение сталей, были разработаны ещё в советский период, но и 

по сей день успешно используются не только в России, но и во всех странах 

постсоветского пространства. Обладая сведениями о той или иной марке ста-

ли, можно не только определять её химический состав, но и эффективно под-

бирать стали с требуемыми характеристиками для конкретных условий экс-

плуатации. 
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ПРИКЛАДНОЙ ОПЫТ УПРАВЛЕНИЯ РИСКАМИ  

ОРГАНИЗАЦИИ МАШИНОСТРОИТЕЛЬНОГО КОМПЛЕКСА 

APPLIED RISK MANAGEMENT EXPERIENCE 

ORGANIZATION OF THE MACHINE-BUILDING COMPLEX 

Аннотация. В настоящей статье проведён обзор опубликованных исследований 

о проблемах, связанных с анализом и управлением рисками. На практике идентифициро-

ваны, оценены и проанализированы риски организации машиностроительного комплекса 

с последующим построением карты рисков и предложением стратегий по их предот-

вращению. 

Abstract. This article provides a review of published studies on issues related to analysis 

and risk management. In practice identified, assessed, and analyzed risks of the organization of 


