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Аннотация. Воздушно-плазменная резка – наиболее эффективный и перспективный 
метод осуществление раскроя листового проката. Однако для реализации данной техно-
логии необходимо обладать комплексом знаний, позволяющим достичь высокую произво-
дительность и качество получаемой поверхности. Для получения необходимых знаний тре-
буется использование соответствующих методов обучения, например, лабораторных ра-
бот. В качестве примера для студентов Российского государственного профессионально-
педагогического университета была разработана лабораторная работа на тему: «Изуче-
ние влияния скорости воздушно-плазменной резки на качество поверхности реза». 

Abstract. Air-plasma cutting is the most effective and promising method for cutting sheet 
metal. However, to implement this technology, it is necessary to have a set of knowledge that 
allows achieving high productivity and quality of the resulting surface. To obtain the necessary 
knowledge, the use of appropriate teaching methods, such as laboratory work, is required. As an 
example, for students of the Russian State Vocational Pedagogical University, a laboratory work 
was developed on the topic: “Studying the effect of air-plasma cutting speed on the quality of the 
cut surface”. 
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Раскрой листовой стали – один из технологических процессов обра-
ботки, который является очень ответственным и требует высокой точности. 
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Однако, чтобы достичь нужного качества резки, часто необходимо применять 
современные методы обработки, так как традиционные подходы нередко ока-
зываются недостаточно эффективными. Поэтому требования к данному тех-
нологическому процессу постоянно ужесточаются, чтобы обеспечить наилуч-
шее качество реза с соблюдением точности [1]. 

Воздушно-плазменная резка (далее – ВПР) является передовым наиболее 
эффективным и перспективным методом обработки металла в машинострои-
тельном производстве, который основан на использовании плазмы в качестве 
режущего инструмента. Под высоким давлением газ ионизируется и превраща-
ется в струю плазмы, которая используется для резки металла с помощью по-
тока плазмообразующего газа, подаваемого через сопло плазмотрона. 

При сравнении плазменного оборудования с другими технологиями (га-
зопламенная, лазерная, гидроабразивная резка) можно выделить следующие 
положительные аспекты использования рассматриваемой технологии: 

• высокая скорость резки (в 2–3 раза выше лазерной, в 6–8 раз выше га-
зопламенной, в 10–12 раз выше гидроабразивной); 

• широкий диапазон обрабатываемых толщин (от 0,5 до 180 мм); 
• возможность резки любых токопроводящих материалов; 
• отсутствие окалины и, как следствие, последующей обработки; 
• малая зона термического влияния с высокой точностью реза; 
• высокий ресурс работы; 
• возможность механизации и автоматизации; 
• большая производительность; 
• безопасность [4]. 
Таким образом, одним из ключевых достоинств плазменной резки ме-

талла является ее высокая универсальность, благодаря которой данный метод 
может быть использован для обработки широкого спектра материалов различ-
ной толщины. Кроме того, плазменная резка металла обеспечивает высокое 
качество и точность резки при высокой скорости, что делает этот метод вос-
требованным в различных отраслях производства. 

Для успешного применения ВПР необходимо обладать значительным 
комплексом знаний, в который входит: 

• грамотное использование оборудования, понимание принципов его ра-
боты, настройка и наладка при необходимости; 

• подбор и корректировка параметров резки; 
• особенности обрабатываемых материалов (тип материала, его тол-

щина, форма заготовки); 
• влияние высокотемпературного воздействия на обрабатываемый мате-

риал; 
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• особенности процесса резки; 
• возможные трудности и пути их решения. 
Использование ВПР может значительно повысить производительность 

производства (посредством снижения трудоемкости) и качество продукции, но 
только при правильном подходе к процессу, который будут осуществлять вы-
сококвалифицированные специалисты. Для успешного и эффективного приме-
нения данной технологии резки на производстве оператору необходимо обла-
дать соответствующим комплексом знаний по воздушно-плазменной резке. 

Для получения необходимых знаний по технологии воздушно-плазмен-
ной резки для студентов Российского государственного профессионально-пе-
дагогического университета обучающихся по программе бакалавриата «Высо-
кие технологии в сварке и плазменной обработке материалов» направления 
подготовки 44.03.04 Профессиональное обучение (по отраслям) в рамках изу-
чения дисциплины «Технологии газовой и плазменной обработки металлов» 
был разработан комплекс лабораторных работ, направленных на получение 
практических навыков при работе с плазменной установкой. Данный ком-
плекс позволит студентам применить полученные теоретические знания, а 
также изучить на практике принцип работы установки для плазменной резки, 
научиться подготавливать металл к резке, осуществлять резку с высокими по-
казателями качества и точности кромки реза, менять расходники, предупре-
ждать и исправлять неисправности.  

В качестве примера представлена лабораторная работа на тему «Изуче-
ние влияния скорости воздушно-плазменной резки на качество поверхности 
реза». Целью данной лабораторной работы является изучение влияния такого 
параметра как скорость резки на качество поверхности, полученной после 
плазменной резки. 

Ставится задача провести резку листового металлопроката толщиной 
16 мм при следующих параметрах: 

• ток резки 120 А; 
• напряжение резки ~ 180 В; 
• давление плазмообразующего газа ~ 0,45 МПа; 
• диаметр сопла 1,9 мм; 
• вылет плазмотрона 6 – 7 мм; 
• скорость резки для первого эксперимента 0,1 м/мин, для второго 

0,3 м/мин, для третьего 0,5 м/мин. 
Внешним осмотром оценить качество полученного реза во всех трех экс-

периментах и с помощью транспортира замерить угол отставания прорезания 
нижней кромки от верхней. Полученные результаты занести в табл. 1. Сфор-
мулировать вывод о влиянии скорости резки на качество поверхности реза. 
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Таблица 1  
Проведение эксперимента по замеру угла отставания  

прорезания нижней кромки от верхней 

№ экспе-
римента 

Ток, А 
Напря-
жение, В 

Давле-
ние, 
МПа 

Диаметр 
сопла, 
мм 

Вылет 
плазмот-
рона, мм 

Ско-
рость 
резки, 
м/мин 

Угол от-
става-
ния, ∠ о 

1 
120 180 0,45 1,9 6–7 

0,1  
2 0,3  
3 0,5  

В рамках выполнения данной лабораторной работы обучающиеся на 
практике знакомятся с таким показателем качества реза как угол отставания 
прорезания нижней кромки от верхней. И основываясь на результатах прове-
денного эксперимента приходят к выводу о том, что угол отставания прореза-
ния нижней кромки от верхней, по большинству, минимизируется и наблюда-
ется практически нулевое отставание (перпендикулярность) прорезания при 
подборе оптимальной скорости резки. 

Таким образом, плазменная резка, как передовая и востребованная на 
производстве технология, требует подготовки высококвалифицированных 
специалистов. Поэтому для приобретения студентами профессионально-педа-
гогического вуза необходимых компетенций в рамках инженерной подготовки 
требуется освоение комплекса знаний по воздушно-плазменной резке, кото-
рый включает соответствующие лабораторные работы. Освоение этих знаний 
позволит в дальнейшем успешно решать встающие профессиональные задачи. 
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МОДЕЛЬ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ПЕРЕПОДГОТОВКИ  
СЛЕСАРЯ ПО РЕМОНТУ АВТОМОБИЛЕЙ 

MODEL OF PROFESSIONAL RETRAINING OF A CAR MECHANIC 

Аннотация. В ходе анализа было выявлены сложности при выполнении операций 
технического обслуживания, военнослужащими на должности слесаря по ремонту авто-
мобилей. Данную проблему предложено решить путем внедрения модели профессиональ-
ной переподготовки слесаря по ремонту автомобилей. 

Abstract. During the analysis, difficulties were identified in the performance of mainte-
nance operations by military personnel in the position of a car repairman. This problem is pro-
posed to be solved by introducing a model of professional retraining of a car repairman. 

Ключевые слова: автомобиль; ремонт; техническое обслуживание; слесарь по ре-
монту автомобилей; узлы автомобиля; военнослужащие; анкетирование; модель. 

Keywords: car; repair; maintenance; car mechanic; vehicle components; military person-
nel; questioning; model. 

В последнее десятилетие возрастает роль специалистов, осуществляю-
щих процесс диагностирования, технического обслуживания, текущего и ка-
питального ремонта автомобилей. Связано это, в первую очередь, с ростом 
парка автомобилей [4]. Рост парка автомобилей происходит не только в раз-
личных отраслях экономики, но и в силовых структурах. Для полноценного 
функционирования различных структур в Министерстве обороны, а также 


