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~ :.:apaiR'epиci'JIКa paбa.nl 

Aк'l'yaJIЬIIOC'l'Ь проб:аеw. Одной ив г.пав11ЫХ вадач, стоящих се

годня перед педагогической наукой и практикой, а:в.пиется вадача 

формирования творческой .пичвости: раскрЬJТИе сущвосТВЬIХ си.п, 

творческих нача.п .пичвости и создание ус.повий д.пя их развития и 

реа.пивации. К проб.пеме технического творчества обраща.пись и об

ращаются фиJJ.ОСофы, психо.поги, педагоги. В совремевн:ых ус.пови.я:х 

падения проивводства растет эконоwическая: и социа.пьваи значи

мость творческого обучения студентов основам совремеввой техни

ки и техво.погии в раз.п:ич.в:ых сферах хивви. 

Творческий потенциа.п будущих учите.пей предметвой об.пасти 

.. Техво.погии" зак.пады:вается в IIIКO.Ie, ПТУ через широкое по.питех

ническое образование, а ТЗЮI& вепосредствевво путем )ВКJIЮЧевии в 

творческую деяте.:пьвость на ааиятиих в технических крухках и в 

процессе изучении интегрировавнога кУРСа техво.погия. 

Доброво.пьв:ые форwы ааиятий учащихся в технических кружках 

mко.п и ПТУ в вашей отраве имеют сваю исторИI). В их развитии 

бо.:пьmую ро.пь СЪП'ра.пи такие навеетвые педагоги, как М.А.Аксе.:пь

род, Н.П.Бу.патов, А.И.Ва.nков, С.И.Ивавов, В.Ф.Ку.пичевко, 

И. r. Розанов, П. М. Трескувов и многие дру:rие. 

ВНеурочвыw формаw ааиятий по развитИI) технического твор

чества учащихся посвящены исс.педоваииа А. Н. Богатырева, м. А. rа

.пагузовой, В. А.Горского, Д.М. Камского, В. Г. Разумовского, 

Ю.С.Столирова и др. 

Необходимость раннего развитии творческих сп~востей у 

школьников, взаимосвязь творческой деяте.:пьности с по.питехничес

ким образованием и трудовым обучением, общественно по.певным 

проиэводите.пьяым трудом и формированием познавате.пьных интере-

сов раскрывается в трудах ученых педагогов и психологов 

В.Е.А.пексеева, П.Н.Авдрианова, П.Р.Атутова, С.Я.Батъппева, 

Ю~ К. Васи.пьева, М. А. Га.пагузовой, В. И. Качнева, Т. В. Кудрявцева, 

И.Я.Лернера, М.И.махмутова, В.А.По.пякова, Я.А.Пономарева,' 
В.Г.Разумовского, М.Н.скаткина, Ю.С.Сто.пирова, Н.А.Тоwина, 

д.А.Тхоржевского и др. 

Раскрытию отде.пьных методов творческой рабоТЬI и других ди

дактических и методических воnросов по данной проб.пеwе nосвяще

нw работы Г.С.А.п.ьтшу.пера, Г.О.Буmа, д.П.Е.пьникова, Э.Ф.Эеера, 

В.И.Эагвяаинского, д.И.Купова, В.А.Моляко, А.Я.Найна, В.Д.Пути-



- 4 -

лина, д.Н.Прядехо, А.И.Половинкина, В.д.Симоненко, M.llia6aлoвa, 

В.В.Шалкина, Ю.М.Чяnяле и др. 

На актуальность этой nроблемы обращают внимание 

ные исследователи М.Три:нг (Германия) •. Э.Лейтуэйт 

Дж.Джонс (CIIIA), Л.Якокка (Яnония) и др. 

и зарубе:ж

(Франция), 

Воnросам активизации обучения студентов nосвящены работы 

С.И.Архангельского, В.М.Вергасова, Т.В.Кудрявцева, И.Я.Лернера, 

д.м.матюшкина, Р.А.Низамова, Н.Д.Никандрова, А.Ф.Эсаулова и др. 

Между тем nроблема оnтимального сочетания методов обучения 

достаточно сложна - она требует сочетание научно-методической, 

исследовательской работы по проведению анализа и nереконструи

рования учебного материала курсов, конкретных методических раз

работок отдельных тем с исnользованием активных методов обуче

ния с учетом сnецифики предметного содержания каждой учебной 

дисциnлИНЪI, проведение педагогического эксnеримента и анализа 

его результатов. 

Анализ состояния исследуемой nроблемы nоказывает, что тео

рия и прахтика развития технического творчества студентов во 

многом сдерживается отсутствием системных исследований дидакти

ческих основ nодготовки учителей nредметной области "Техноло

гия" 15 развитию технического творчества учащихся. В частности, 

не разработана система обучения техническому творчеству, не вы

явлены условия, необходимые для творческой деятельности студен

тов, не разработаны критерии оценки технического творчества и 

этапы творч~ской деятельности при изучении техниУ~ и техноло

гии. 

Таким образом, следует констатировать существующее проти

воречие в исследуемой нами области, оnределяющее nроблему исс

ледования. С одной стороны сфера nрофессиональной nодготовки 

учителя "технологии" остро нуждается в системном решении задач 

обучения техническому творчеству, а с другой не получили долж

ного комnлексного обоснования, дидактические OCliOBЫ подготовки 

учителей к развитию технического творчества учащихся. 

В связи с излохенным можно сформулировать npoбJieмy ИССJJе

дования: какова система обучения техничесУ~му творчеству сту

дентов вузов. 

В исследование введены следующие ограничения. 

: . Рассматривая теорию и пр~ТitкУ развития техничР.ског·::J 
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творчества стуДентов, мы ограничиnись исспедованием проблемы в 

педагогических вувах, на примере подготовки учителей предметной 

ооласти "технология". Вместе с тем в работе отражены особеннос

ти и роль оощеоораоовательных учрехдений в ооучении решению 

творческих технических эадач, а также подготовка студентов к 

руководству техническим творчеством ~ся. 

Це.1Ь JICCJie~ - разработать целостную педагогическую 

систему раовития технического творчества студентов. 

~ ~оваиия - подготовка учителей предметвой оо

ласти "Технология" 

п~ исс.ведо:ва&Jаl - педагогическая система обучения 

и раввития опыта творческой деятельности студентов. 

I'Jmo'1'eaa JIССJiе~овавия. Обучение студентов Ьсно:ваw техни-
. 1 

ческого творчества и подготовка их к. руководству техническим 

творчеством ~ся в эначительной степени 6удет эффективным 

процессом формирования личности педагога, ес.пи: 

- равработана научво-о6основаивая педагогическая система 

ооучения студентов техническому творчеству; 

- процесс раовития осуществ.nяется на трех вовможных уров

нях его практической реапиэации: уровв~ осуществ.пен:ия техничес

ких идей, уровне педагогического синтева и уровне целостности 

процесса, непосредственно свяоанвых мехду со6ой, как системных 

характеристик содержательной и процессуапьвой сторон творческо

го ооучения основам технического творчества; 

- раора6отан.ы творческие технические вадачи, органически 

свяаанные с содержанием общетехнической подготовки студентов; 

- выявлены основные сферы и направления творческой техни

ческой деяте.пьности студентов и wетоды повьппения ее эфt)ектив

ности при поиске ивооретательских решений и моделировании тех

нологических процессов; 

- выявлены основные этапы и условия творческой деятельное-: 

ти студентов при поиске ивобретательских решений, моделировании· 

технологических процессов; 

~ практическая деятельность студентов в учебНЫХ мастерских 

и в процессе технологических практик осуществлялся с учетом ре

алиэаиии в технических объектах творческих эамыслов и решений; 

- осуществляется nодготовка студентов к руководству техни

ческим творчеством уч~циУ.ся; 
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З;цачи~: 

- ивучить состояние проблемы в теории и прахтике техничес

кого творчества и разработать систему обучения студентов техни

ческому творчеству; 

- раврае>отать творческие технические задачи и осуществить 

их к.пассификацию, уточнить признаки, характеризующие объект 

технического ·творчества; 

- определить педагогические условия обучения техническому 

творчеству студентов; 

- выявить основные сферы и направления творческой техни

ческой деятельности студентов и методы повышения ее эффектив

ности при решении изобретательских задач и моделировании техно

логических процессов; 

- выявить основные этапы творческой деятельности студентов 

при поиске изобретательских решений, построении математической 

модели технологического процесса; 

- разработать педагогическую технологию подготовки студен

тов к руководству техвическиw творчеством учащихся. 

мвто~ основу ИССJJеДования состав.nяют ФУндамен

тальные работы в области философии образования и методологии 

психолого-педагогических наук. 

Основываясь на философской к.пассике мы учитывали достиже

ния современных методологов: 

- теорию деятельности М.С.Когана, П.В.Копнина, С.В.Швырева 

и др.; 

- философские проблемы творчества В.В.Алехина, Н.Г.Алексе

ева, В.И.Белозерцева, Э.Г.Юдина и др.; 

- психологическим базисом нашего исследования стали совре

менные концепции деятельности обучения, развития, памяти, мыш

ления, воображения. Мы прежде всего опирались на фундаменталь

ные труды Б.Г.Ананьина, Б.В.Брушлинского,П.Я.Гальперина,В.В.Да

выдова, Т.В.Кудрявцева, И.Я.Лернера, Ю.А.Самарина и др.; 

- в своих дидактических иэысканиях мьt опирались на концеп

туальные работы Ю. К. Ба6анского, В. Г. Разумовского, М. Н. Скаткика 

и др.; 

- теоретические основы трудового и профессионального о6ра

эо9ания П.Р.Атутова, С.Я.Батыwева, Э.Ф.Зеер, А.Я.Найн, В.А.По· 

.лякова. Е. В. Ткаченко, Н.А. Тоt.шна, В.В.Шаnt-:ин.:. и др.; 
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- исследование педагогических 

В.П.Беспапько, Н.В.Кузьмина и др.; 

систем А.П.Бе.nяевой, 

- nедагогические основы обучения техническому творчеству 

П. Н. Андрианова, В. Е. А.лексеева, М. А. Гаnагуаовой, В. А. Горского, 

Д.М.Коwского,Ю.С.Столярова и др.; 

- nро6лемно-раавивающее обучение А.М.матюшкина, М.И.махму-

това, А.Ф.Эсаулова и др.; 

- методологию и методику nедагогического исследования 

В.И.ЗагвязиНского, В.А.Караковского, Н.В.Кузьwива и др. 

Исследование выполнялось в течение 1981-1996 г.г. и пре

дусматривало три основных этапа: 

Первый этап (1981-84) - поисковый. На даввам этапе осу

ществлялось накопление эмпирического опыта и переос~ение уже 

имевшихая ранее исследований по данной проблеме, с обобщением 

.питературных источников. 

Второй этап (1984-1994) -экспериментаnьно-аиалитический. 

В ходе этого этапа проводилось изучение и о6общевие мате

риала по проблема.. творческого обучения студентов основам тех

ники и технологий, проводи.пись эксперимента.пьные исследования, 

раара6атываnись методики по обра6отк~ априорной информации и 

определению коэффициентов математической моде.пи изучаемого про

цесса. Также были раараСЮтаны программы по основам технического 

творчества студентов и подготовке учащихся школ к трудовой дея

тельности с элементами технического творчества. В ходе второго 

этапа использовались методы эксперимента.пьных оценок, анкетиро

вание, в ходе выявления желаеМЬJХ для студентов о6ъектов твор

чества; экспертно-аналитический метод оценки качества учебных 

программ; методы моделирования nроцесса творческого обучения 

основам техники и технологии; статистические методы обработки 

экспериментальных данных; методы уровневого подхода к решению 

изобретательских задач; педагогический эксперимент. 

Третий этап (1994-1996) - завершающий (теоретико-методоло-' 

гический). 

На завершающем этапе исследования бы.пи уточнены ранее вы

деленные принципы, скорректированы программы. Также осуществля

лась дальнейшая систематизация и о6о6щение результатов теоре

тического и эксnериментального иссл~дования. 

научная новизна исследования со:тоит в следующем: 
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- разработана система обучения студентов техническому 

творчеству; 

- разработаны творческие технические вадачи при обучении 

техническому творчеству; 

- определены основные сферы и направления творческой тех

нической деятельности студентов и методы повышения ее эффектив

ности при поиске ивобретательских решений и моделировании тех

нологических процессов; 

- разработаны основные этапы поиска и условия решения 

ивобретательских вадач; 

- разработана педагогическая технология подготовки студен

тов к руководству техническим творчеством уч~ся. 

Теоретическая эначJОЮСПt paбonl состоит в следующем: 

- разработаны творческие технические вадачи, способствую

щие формированию опыта творческой деятельности студентов; 

- выявлены условия и методы повышения эффективности твор

ческой технической деятельности.студентов при поиске ивобрета

тельских решений и моделировании технологических процессов; 

- сформулированы вакономерности и принцилы целостного обу

чения студентов техническому творчеству ~ уровни проявления 

творчества в процессе выnолнения дипломной работы; 

- определены критерии оценки обучения студентов техническо

му творчеству. 

Практическая энЗЧJDЮС'I'Ь ~= 

- разработаны и переданы на апробацию Две программы по 

подготовке учащихся школ к трудовой деятельности с элементами 

творчества; 

- разработана и внедрена программа по курсу: "Основы тех

нического творчества"; 

- разработаны и внедрены программы по прахтикуму в учебных 

мастерских, первой и второй технологической и преддипломной 

практик; 

- модерниэирован и внедрен учебный nлан по специальности 

"Технология и предпринимательство" 

- предложены, разработаны и эащищены патентами Российской 

Федерации учебный прибор no механике и школьная nарта, исnоль-
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зуемые на занятиях по техническому творчеству; 

- основные теоретико-методо.погические по.псиения, разрабо

танные в ходе диссертационного иССJiедования, активно испо.пьзу

ются в процессе подготовки и переподготовки учителей предметной 

ооласти "Техно.погия". 

При активном участии автора разра15отаны и внедреВЬI рабочие 

программы по материаловедению и основам производства, wашивове

дению, безопасности жиэнедеяте.пьности, ооеспеч:ивающие творчес

кую наnравленность деяте.пьности студентов. 

ADpo6aцJtя реау.-татов paбo'l'll. Основные теоретические по.по

жения и результаты исследования зас.пуmива.nись, обсухда.nись и 

по.nучи.пи по.пожите.пьную оценку на научных конференциях в Пен

еенеком государственном педагогическом университете (1984-1995 
г. г. ) , на Всероссийской научно-практической конференции "Пути 

повышения профессионаJIЬного уровня педагогов в современных ус

ловиях" (Пенза, 1993 г. ) • на Всеросеийской научно-практической 
конференции "Проблемы повышения качества профессиоваJIЬного оо

раэования на основе Госстандарта" (Пенза, 1993 г. ) • на Всерос
сийской научво-практической конференции "СовремеВВЬiе подходы к 

ооеспечевию разноуровневого повышения .кваJIИфикации педагогичес

ких ра6отников" (Пенза, 1994 г.), на научно-методическом семи
наре "Организационно-педагогические проблемы становления и раз

вития учреждений профессионаJIЬного оораэования нового типа (Ми

асс, 1994 г. ) , на Всероссийской научно-практической конференции 
"Педагогическое наследие К. д.. Ушинского. ТрадJЩИЯ и современ

ность" (Пенза, 1995 г.), Учебно-научно-методическом объединении 
вузов России по профессионаJIЬно-педагогическому ооразованию 

"ПрофессионаJIЬно-педагогическое ооразование: ИННовационные ас

пекты" (Екатеринбург, 1994 г.) , 1 1 международной конференции 

"Проблемы, перспективы, OIIЬIT аnробации и внедрения программы 

"Технология" (Москва, 1995 г.). 
На ~ В11110СJ1'1'СЯ С.11едУ111ЦИе научнwе ПОJIОJRеНИЯ: 

1. Теоретико-методологические основы технического твор

чества студентов, включающие: .систему ооучения студентов техни

ческому творчеству и критерии оценки их творческой деятельнос

ти; принципы целостного обучения студентов техническому твор

честву. 

2. дидак·тические основы обучения техническому творчеству 
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студентов, вк.пючаилцие: творческие технические задачи; основНЬiе 

этапы творческой деятельности студентов при nоиске изобрета

тельских решений, построении математической модели, при изуче

нии технологических процессов и классификация вадач техники и 

технологии; схема анализа и признаки совершенствования техни

ческих объектов. 

3. Программа и ревультаты экспериментапьных исследований, 
содержащие: nрограмму курса "Основы технического творч.ества"; 

результаты педагогического эксперимента; условия творческой де

ятельности студентов в области технического творчества. 

С'rруктура Jl обt.ем ;в;иссертаци11. Диссертация состоит из вве

дения, четырех гпав, эакпючения. Общий объем диссертации 354 
страницы, в том числе 32 рисунка, 24 та6.пицы, список .литературы 

(288 наименований) и припажения. 

во ~ВJIJI обосновывается актуапьность · иссnедования, 
сформулирована цепь, объект, предмет, гиnотеза и вадачи иссnе

доваиия, nокаэывается научная новизна и практическая эначимость 

рас>оты, выделяются этапы исследования, формируются основные по

ложения, выносимые на эащиту. 

В оерва1 r~ - "Методологические основы обучения студен

тов техническому творчеству" - nроведен системный аналиэ расс

матриваемой области исследований, сформулированы закономерности 

и принципы обучения студентов техническому творчеству. 

Существенный вкпад.в разработку проблем технического твор

честв,а внеспи исспедовате.nи с.л. Рубинштейн, К. Энгельмейер, 

п.Якdбсон и др. Положительное влияние на развитие технического 
творчества окаэап существовавший в двадцатых годах первый в ми

ре эврипогический институт, иССJiедоватепьские центры, специаль

ные учебные заведения по обучению Эвристическим методам. 

Процесс развития технического творчества студентов расс

матривается нами с позиций личностного и деятельного подходов к 

интелпектуапьной, профессионажьной и трудовой деятельности, ос

новы которых nопучипи отражение в трудах известных ученых: 

П.Р.Атутова, П.Н.Андрианова, В.Е.А.пексеева, С.Я.БатьШJева, 

Ю. К. ВасИJIЬ ева, М. А. Г апаrуэовой, В. А. Горского, д. М. Комекого, 

В.А.Попякова, Ю.С.Столярова, Н.А.Томина др .. Учитывапись зако
номерности развития сnособностей и творческих качеств .личности, 

отраженные в расютах С.М.Басилейскоrо, Т.~.Кудрявцева, Я.А.По-
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воwар~ва. Э.Ф.Зеера, А.Я.найва • Jф. · 
Развитие технического 'f.ВОРЧесDа . С'l'Удевтов - составная 

часть учеОво-liОСП.Итате.в:ьвоrо .щхщесса •. успех которого опреде.иа
етси: а) ООесп~чевиеw едивспа ООучевиs, воепитавиа и развития 

на основе повЬIIIIе:в.иа пов:ваваrеавой liаправ.аеввости учебного про
цесса, уси.певия wежаредwепых сваее:l, ИСПQIЬВОваии& активв::ых 

wетодов обучев:ия и средс'l'В д.u форwировавиs социапьво-прсфюси

ова.пьных, фующ;иона.пьно-профессиоваiЬВЫХ и специа.пьво-ориевти

ровавиых качеств .пичиооти; .иич:воство-ориевтироваивыw подходоw; 

б) коордивацией·вовдействий. щuu.rrциx ва развитие техвического 

творчества, чувство и ВQП1) -Qmeвmв •. приобщеВИD кахдоrо иа вих 
к творческой девте.пьвос::m~~ 

Позтоwу техвическо& · '1'ВОрчеС'1'ВО мw ~w как один 
. . . . ' 

ив видов учебной· девтеавости .в. процеосе ООучевив, выдеJШ.И в 

неw Це.:пи, •·· содерхавие, формы, .. wеюды организации и управ,ае:в:ия 
творческой деяте.и:ъвостьD и ее зiюциова.п:ьво-воnе:вого стиwу.:пиро

вав:ия. контw.шr, аиа:пиеа и оцевкк реву.пьтатов обучевив. Це.поот

ВЬIЙ подход к разви'l'Иlli ·техвическоrо творчества состоит в тоw, 
· чтооы исходя ив це.певых уставо:вок ва форwироваи:ие .пичвооти, 

объедИНИТЬ в едиву~~ систеwу все учебно-~питате.пьв:ые воздейс

твия, направ.пев:вые на формяровавив социа.пьво цевв:ых качеств 

студента, ивтеrра.пьв:ыw вырахевиеw которых яв.пяе~ 'l'ВОрческая 

активность будУЩего учите.пя, его гоr9в&ость к развиТIШ техни-
ческих споообвоотей учащихся. · · · 

ПроведеВВЬIЙ аиа.пив иввеспых систеwвых подходов покавыва

ет. что они .доотаточно по.пво отрыев:ы в работах n. Н. Андрианова, 
где nриwенев системно-струКfУ.рвый подход в раскрытии прОО.пемы 

развития технического творчества в трудовой подготовке шко.пьви

ков, Ю.С.Сто.пярова - раавитие систеNЫ виеурочной творческой 

технической деяте.пьности учащихся,. В.Е.А.пексеева - систеwа 

непрерывного .научно- технического творчества будущИХ раСЮчих, : 
А.П.Бе.пяевой - систеwа профессиовальво-педаrоrической техвопо-, 

гии прсфессиона.пьного Обучения. 

ИСПQIЬЗУЯ КОНЦептуа.пьиые DОПОRНИЯ ЭТИХ работ,. а8тор ооу

ЩеСТВИ.П разработку структуры системы Обучения студентов техни

ческому творчеству и она nредставлена на рис.1. 



- 12 -

11 ~Ш1aJ1Ьtll.a:t эсооз ~ ФоR-tИРОвание личнос'll1 иll . ение :vчиrenя~J?Jc~rnя· техничесКОМУ . 

1 
ТРебования к ФоРНИРОваюю~ 

JIИЧНOC'll1 
1 ТРебования к обУЧеюю тех-

ничесКОНУ ТВОРЧесТВУ 1 

L 1 

~~~~~rю-бИ)-~~психолоrо-пе-~~!~ 1 JКШПWПiЫ001 mче<:I<ЗЯ .aarornчeci<ЗЯ JlPeZIМe'П{ дononниrellbll 
lll<aiiJIUU.I v. вка no.a;n:rroвкa ПОШ"ОТОВIG1 no.a;n:rroВIG1 

1 
Соuиальио-Э~«>НСНtЧес-~~-техничесюtеll nсихолоrо-пе.ааrоги-

tQte ОС~ВНIИИ ОСКОаl 'n!IIИОЛОГИИ чес~~ВЫ 

аt:тена ОбУЧеНИЯ 'n!хничесКОЮ' 
ТВОРЧесТВУ 

Кoнnoиetml cи::'n!ftll ОбУЧения 
'n!хничес!ФНУ ТВОРЧесТВУ 

ueneвoR 

CJwoi'IIИPmJМЙ С'IИ1У~~ИРУШJе-
М0'1ИВа.1.1ИонН 

COllePЖa'n!nыo.a:s 
1 1 среда 

ОПеРiiLИЖКО-деЯТеliЬf!ЬЯ 

1 1 
. 'n!ХНИI<а 

КofmiOIIЬНo-peГY~ 
1 ПРОИЗВОдСТВО J 

с.zекочко-реЗУпьта'I\11!Нi,й 

1~1 
1 

Соаtее'П!ЗЯ деЯТеliЬКОСТЬ 
1 пе.ааrога И СТУдеНТОВ 

ПОдеи::тена творqескоА технической 
дeя'I'eliЬКOC'll1 

teo:re'l\Necкиe ТВОРЧес!G1е 
знания УМеНИЯ 

l~nre-~~~~1 ПРОцесс ТВОРЧесКОЙ 
дesrreliЬКOC'll1 

ФоРНИРОвание ТВОРЧес!GiК Знаний Эranbl ТВОРЧесКОЙ деятеnь-
HOC'll1 

ФоЯ!ИРОвание ТВОРЧес!GiК УМений 

ФоR-11Р0вание соuиапьио и ·твор-
1. Конста-щрУЮШ1И эксnеРИ-

мент. 
чec!Gi ВiШiЬ1Х качеств пичнос'll1 

сТУдента 2. РазРЗ60'11<а ~дрение 

ФоR-11Р0вание Jо1f.11ИВИ1ХУа1 
neдarornчec технологии 

СПОСобоВ ТЮРЧесКОЙ деЯТе.IIЬ- 3. КОНС'I'Р)'КТОРСко-технологи-
НOC'll1 ческие задачи. 

ФоR-11Р0ваюtе rотс>ВНОС'IИ К ~. ИЭоб:rе1'а'n!.IIЬСJ<Ие задаЧИ. 
РУI<ОЕ104СТВ)' раэвmиен 
'n!хничесiФГО ТВОРЧества 5. ~nиРОвание технологи-

)'ЧЗОИХСЯ чесt<ИХ ПРОUессов. 

РеЗУnьтат ОбУЧения 

С011Иа11Ь11)е ССИ>- ПРоФесскжапь-
ОПРеде.IU!Иiе ЛИЧ- ная деятепь-. 
Н0С'1И )'ЧИJ'еЛЯ КОСТЬ )'ЧИJ'еЛЯ 

теХНО/IОгиt 'n!xкonorиt 

РИс. 1. C'rPЖJ'nta. сис'Т'еКI ~ СТУаентов 
~ХНЖККОНУ 'I1IOPieC'niY 

1 



- 13 -

Сформу.пированы и важнейшие аакономерности, обесnечивающие 

развитие технического творчества студентов. Среди них вааююс

вяаь социа.пьво-экономических, техвико-технОJiогических, пс:ихОJiо

го-nедагогических факторов в подготовке учителей предwетвой об

ласти "ТехнОJiогия". ВЫяВJiена таюке аакономерность, свя8ЗВНая с 

наnрав.пенвостью технического творчества на преобраэовавие ~ех

НОJiогических и технических объектов, что обуСJIЗВJIИВает выбор 

оптимальных nедагогических подходов в развитии технического 

творчества, осво:ванвых на КJiассификации воаМСИВЬJХ техиических 

решений: 1) облацает объективной навивной; 2) характеризуется 

субъективной новизной; 3) содержит объективную и суОЪективвую 
новизну и могут быть реализованы на практике и удавпетварить 

существую~ реа.пьным тех~технОJiогическим nотребностям. в 

творческой деятельности студентов проспеживается и вакономер

ность поиска ивобретательских решений, которая вк.пючает опреде-:

ление у технического объекта сходств, · как по устройству, так и 

по пр:инципу, вЬJЯВJiевие идентИЧВЬIХ действий и экв:ива.nентвых па- -
раметрав, сравнение направ.uений исторического развития · объек
тов, nривципов их двихения, совершенствования и исnОJJЬвования в 

человеческой практике, взаимосвязь вqсnроивводящих, познава

тельных и творческих действий. 

Аваnив исс.педований по проблемам технического творчества, 

изучение передового педагогического опыта, J1ИЧНЫЙ многОJiетний 

оnыт работы диссертанта в образовательных учреждениях noaВOJIИJIИ 

сфJрму.пировать принципы целостного обучения техническому твор

честву в педагогическом вузе: 

- единство учебной и внеучебной работы в развитии техни

ческого творчества на основе гуманизации, интеграции, комnьюте

ризации, алгоритмизации и дифtlеренциации обучения; 

- социа.пьная и политехническая наnравленность в содержании 

творческих задач; 

- комплексность и непрерывность развития 

творчества в процесс е обучения; 

технического 

- в88ИWОО()услов.иенность развития технического творчества и 

форwироваиия профессиона.nьных У~оtений и навыков; 

- nиФФеренциация содержания производственно-технических 

3аДач и индивидуапивация о6учения техническому творчеству; 

- технологичность в выnолнении заданий и работ по констру-
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ированию, изготовлению и исследованию технических объектов. 
Техническое творчество определяется общественными потреб

ностями, а также .nичНЬJМИ профессионаJIЬВЬIIIIИ и экономическими ин

тересами и сЮ~:онностями студентов. УставоВJiено, что этот прин

цип реа.пизуется при собJIЮдении с.педуiОЩИЙ ус.nовий: содержание 

уче6во-воспитате.nьной работы соответствует общественным и .nич

выw потребностям, а также увлечениям и запросам студентов; мо

тивы ов.падения професеней и творческими умениями адекватны об

ществеввыw и .nичным потре6ностям.У студентов возникает чувство 

.nич:вой ответственности, они осознают социапьную знаЧЮ!осТЬ тех

нического творчества д.nя учите.nей предметной об.nасти "Техно.nо

гия"; це.nи технического творчества соответствуют характеру, 

уровню и тенденциям развития цроизводства. 

Привциn непрерывности и целостности профессионапьно-педа

гогического обучения и развития технического творчества реа.nи

зуется в учебно-воспитате.nьном процессе за счет формирования 

с.педуiОЩИХ творческих умений: а) ана.nизировать известные вариан

ты решения производствевво-технических задач; б) применять зна

ния д.nя решения новой задачи и находить общую идею конструкцию 

технического объекта; в) обосновывать технически и экономически 

вариант решения; г) графически выразить собствеННЬIЙ вариант 

технического объекта; д) уметь расширить функционаJIЬное назна

чение технического объекта; е) вносить изменения в техно.nоги
ческий процесс; 11) осущ_еств.пять экономический ана.nиз раэ.nичных 

вариантов решения и т.д. 

Вдвим из путей развития технического творчества студентов 

яв.nяется'систеwатическое совершенствование содержания дисциn.nин 
общетехнического цик.nа. обогащение учебного ~териапа новыми 

сведениями из об.nасти науки и техники, отражение в теоретичес

ких дисциnлинах проб.nем современного производства. Другой путь 

развития творческой подготовки студентов - совершенствование 

организационных форм и методов обучения. 

Развитие технического творчества - процесс чрезвычайно 

с.nожный, всегда связанный с индивидуаJIЬвыми особенностями сту

дента. Особенно это с.nажно при решении продуктивных технических 

и техно.nогических задач с выходом на получение авторского сви

дете.nьства или патента. С це.nью выявления творческих способное-
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тей студента создавзлись преднамеренные ситуации. в которых 

прояалялись следующие компоненты творческой деяте~вости: 

- споеооность рисковать в принятии решения; 

- проявить гибкость в wышnевии и действиях; 

- споеооность к дивергентному wышпению; 

- прИJiагать ДJIИТе~ные ВОJ!евые усИJ!ИЯ. ваправ.nевные на ре-

шение про6.nеNЫ; 

- споеооность высказывать оригива.uьные идеи и изобретать 

новое; 

- состав.nять с.nожные структуры из простых э.nеwевтов (сив-

тез); 

- расч.nенять сложные яаления на просты~ (анализ); 

- комбинировать э.nеwентами систеNЫ. 

Техническое творчество оказывает огроwвое по.nожитеJiЬное 

в.nияние на выпо.nвевие курсовых и дип.nомных работ. В ходе исс.nе~ 

дования бы.nо выяв.nено четыре уровня · прояв.nевия творчества в 

процесс е выпо.nневия дип.nоwвой работы: 

1) основа первого уровня состав.nяют звания из оо.nасти 

смежных дисцип.пив; 

2) основа второго уровня сост~т новые признаки объек

та, по.nученные в резу~тате объединения известных спосо6ов ре

шения и ваправ.певные как, правИJiо, на изменение одного иа эле

ментов системы; 

3) третий уровень состав.nяют новые признаки, меняющие нес

ко.пько элементов технической систеNЫ; 

4) четвертый уровень СОС7'ав.пяiОТ НОВЫе ПРИЗНаки, меняющие 
несколько э.nемевтов технической системы на основе использования 

в работе поJiи- и wеждисцип.пинарных оо.nастей званий. 

Во второй r.иа:ве диссертации - "Теоретические основы техни

ческого творчества" - опреде.nены критерии оценки технического 

творчества студентов. Приводится к.пассификация творческих тех

нических задач и основные этапы построения математической моде

.nи техно.nогического процесса, а такхе испОJIЬэование физических 

эффектов и межпредметных связей в техническом творчестве. 

Педагогическая техно.nоrия по развитию технического твор

чества студентов нами разделены на три этаnа. На первом этаnе, 

на занятиях no практикуму в уче6ных мастерских ставится задача 

сформировать у студентов твердое у6еждение, что д.nя успешной 
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деятельности им необходюю не то.пько nрактические умения, но и 

творческая подготовка, т.е. прежде чем изделие будет изготовле

но, оно ДОJD[НО быть разработано в техно.погической карте, пре

дусмотреть необходимость ТОJIЬко той операции, которая дает по

ложительный э4Фект, выбрать тот материап, который дешевле и 

имеется в на.пичии. С этой целью разра6атывается система заданий 

творческого характера, которая реапизуется в процессе проведе

ния техно.погических практик. Среди объектов творчества ;3то фи

зические nриооры, приспособления и инструменты для учебных мас

терских, действующие ПJiоскостные модели по технической механи

ке, графике и т.д. часть о6ъектов творчества реализовывается в 

мастерских П1К0J1 и ПТУ во время педпрактики. 

На втором этаnе в начале третьего курса студентам читается 

спецкурс по основам технического творчества с выполнением инди

видуальвых сщцаний по модернизации спортивНЪ!Х тре11ажеров, дру

гого учебного оборудования. 

И завершается курс творческой подготовки выпо.пнением курсовой 

и.пи дип.помной работы. 

УставоВiеВЫ CJie~e критерии общей подготовки студентов, 

основываясь на папитехвической направленности подготовки буду

щих учителей техно.погии. Первый критерий - широкий кругозор 

студента. По этому критерию опредеJIЯЮтся их знания в области 

ведущих отраслей народного хозяйства и той отрасли, по которой 

он будет спеi..Щапизироваться по окончанию учебного заведения, ее 

роль ~ народном хозяйстве, связь с другими отраслями. Второй 

критерий - знание студентами научных основ педагогики, психоло
гии, техники и технологии, экОномики производства. По этому 

критерию оценивается научный уровень студента, определяется его 

умение nрименять общие законы и nрИНЦИIIЬI изучаемых наук для 

о6'Ьяснения частных закономерностей, ле~ в основе устройства 

и действия технических объектов, осуществления технологических 

операций. Третий критерий - овладение практическими умениями и 

навыками, которые можно классифицировать по nризнакам: 

1) функциональный - планирование ра6оты, организации тру

да, совершенствования техники и технологии, повышение педагоги

ческого мастерства; 

2) по Xapax'J'epy д'еятельности и степени сложности - элемен

тарные, средней сложности, сложные с использованием измеритель-
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ной, вычислительной и другой аппаратуры; 

3) по научным принципам и соотношению физического и интел

лектуального труда - с преобладанием физического труда, с пре

обЛаданием инте.n.nектуального, ивте.n.nектуальные. 

Испо.nьзуя эти характеристики, определены критерии оценки 

педагогической техно.nогии обучения техвическоwу творчеству С"r'f

дентов, которая вк.nючает: критерии проектирования техно.nогии 

обучения, критерий оценки функционирования техно.nогии обучения 

и критерий эффективности результатов обучения, критерий уровня 

знаний и критерий формирования творческих умений. При разра!5от

ке критериев мы опира.nись на исс.nедования И.Я.Лернера, А.П.Бе

.nяевой, В.М.По.nонского. Такая структура представ.nена на рис.2 и 

содержит все функциональные элементы. а таю~е творческие эле

менТЪJ их деятельности, обеспечивает целенаnрав.nеННЪIЙ характер и 

единую методо.nог:ию обучения техиическоwу творчеству. 

В '1'J)8'1'Ье:й rJSaВe диссертации - "дидактические основы обуче

ния студентов техническоwу творчеству" приводится решение 

творческих технических задач от объектов, имеющих су6ъективную 

новизну до объектов творчества. которые разраОотаны автором и 

защищены авторскими свидетельствами и ~атентами Российской Фе

дерации. Оптимизированы формы и методы обучения студентов тех

ническому творчеству, а также раскрыта с~ость формирования 

навыков рациона.nизаторства и изобретательства и техно.nогия 

оформ.nения документации на изобретение. 

Развитие технического творчества ~текает успешнее при 

условиях, если разработаны и реа.nизуются специальные дидакти

ческие средства-и приемы в.nияния на мотивационно-эмоциона.nьную, 

инте.n.nектуальную, во.nевую и собственно профессиона.nьную направ

ленность познавательных потребностей во взаимосвязи с творчес

кими умениями в учебной и внеурочной работе. Динамика повышения 

уровня профессиональной подготовки обусловливает развитие твор

ческих умений и качеств личности. В свою очередь творческие 

умения и качества личности стимулируют профессиона.nьную подго

товку студентов. И то и другое протекает успешнее при соб.nюде

нии следующих условий: преобладание wотивационно-эмоционального 

компонента в течение всего периода обучения оа счет интенсивно

го применения средств и приемов развития мотивации и потребнос

ти в техническом творчестве; целенаnравленно организованной 
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уче6но-воспитательной работе по развитию интеллектуальных ка

честв студента; одновременным развитием собственно профессио

напъных качеств и творческих умений, формированием пичного опы

та творческой деятельности; регулярном проведении технических 

оJIИМПиад, конкурсов, вьютавок работ и т. д. ; при ди~WJеренциро
ванной работе преподавателя, основанной на учете уровней сфор

мированности творческих умений, применение способов коррегиро

вания студентов, у которых не на6тодается продвижение в их раз

витии; вк.mочением в содержание общетехнических предметов твор

ческих технических задач с опорой на знания, полученные в ран~е 

изучаемых дисциn.пинах. 

Д.пя развития технического творчества важное значение имеют 

объекты творчества и исс.педования. Основными критериями отбора 

объектов для студентов яв.пяются: 

1. Образовательная, восnитательная и развиваюm,ая ценность 

изДелия; 

2. Технологические возможности обучаемых; 

3. Наличие необходимых материалов· и оборудованиЯ д.пя изго

томения изделия·; 

4. Необходимость в изде.пии и воз~ость его реализации. 

На примере физического прибора для Демонстрации nринципа 
независимости действия си.п рассматривается пос.педовательность 

решения творческих технических задач на уровне субъективной но

визны технического объекта, уровне рационализаторского предло

жения и уровне объективной новизны с расширением его функцио~ 

нального назначения с получением авторского свидетельства на 

изобретение. Авторская идея основывается на том предположении, 

что не существует такого технического объекта и.пи технической 

системы, которые не мог.пи быть представлены в новом объективном 

качестве, характерными признаками которых является новивна, по

лезность, общественная значимость, что в конечном счете и опре

де.пяется таким покааате.пем уровня технического творчества, к 

которому относится изобретение. При этом ядром (основным зве

ном) педагогической технологии обучения студентов изобретатель

ской деятельности является то, что в процессе поиска нового ва

рианта технического 06ъекта на уровне изобретения студент пов

торяет основные признаки творческой деятельности изобрета1·еля. 

Сложным является под6ор физических эфJJектов при совершенствова 
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нии технических си~тем и nод силу только тем студентам, которые 

до поступления в вуа имели определенную творческую nодготовку. 

Ддя э!lФективного аналиаа механиама, явлений и управления 

технологическими nроцессами необходимо выявить вэаимосвяаи меж

ду факторами, определяющими ход процесса и представить их в ви

де математической модели. АнВлиа описания технических систем 

nо эвалил выявить следующие этапьi nостроения модели: постановка 

эадачи, с6ор аnриорной информации, выбор сnособа решения и 

стратегии ее реалиаации, nроверка выбранного способа решения, 

реализация способа и аналиа реаультатов. 

В главе рассмотрены вопросы формирования навыков рациона

лизатоJХ;тва и иэобретательства. Автор раскрывает индивидуальную 

работу со студентами по проведению nатентно-технических иссле

дований. Перед студентами ставится аадача: выявить недостатки 

предложенного nри6ора, nоставить цель совершенствования, опре

делить nредwет nоиска и его глубину, nровести поиск информации 

по nатентной и другой научно-технической литературе, системати

эировать реаультат поиска, выбрать прототип или аналог, осу

ществить техническое решение задачи, оnределю.•ь экономический 

эфfJект. По окончанию nроектирования ооъект разра6от1ш подверга

'?ТСЯ соnоставительному аналиау по разработанной автором схеме 

схраносnособности технических решений. Приводятся примеры по 

составлению описания и формулы иэобретения на стол ученический, 

защищенный автором патентом Российской Федерации. 

В четвертой rJJaВe - "Опытно-экспериментальная работа по 

развитию технического творчества студентов" - определены усло

вия его творческой деятельности; . разработаны основные этапьi nо
иска иао6ретательских идей и методика обработки априорной ин

формации и проведения фактарного анализа nроцесса резания с по

лучением математического уравнения. 

8аJ1ным стимулом творческой деятельности с1·удента является 

условие, при котором обучаемый сам выбирает объект совершенс

твования и исследования, При этом основНЪiе темы автоJХ;кой nрог

раммы по техническому творчеству в ооласти техники и техноло

гии не выаывают . особых аатруднений .. Практически все студенты 
справляются с таким разделом, как иаучение общего устройства и 

:1ринципа действия уала, механиама, . машины. Но вмс·сте с тем у 

·1:~% на. первом этапе имеются затруднения в поисr;<;'..'< недостатков 



- 21 -

конструкции, их устранении. Как правило, в чис.пе недостатк:оь 

отмечают уалы и детаJIИ, которые в процесое эк.сп.пуатации выходят 

из строя. Однако техническое решение вадачи признается обладаю

щим существенными отJIИЧИЯ'МИ, ес.пи по сравнению с решениями, из

вес'l'ИЬIМИ в науке и технике на дату приоритета эаявки. оно ха

рактеризуется новой совокупностью приэваков, позволяющих по.пу

чить по.пожите.пьн:ый э4Фект. В кач~тве по.пажите.пьноrо зф)екта 

МОJ!tет быть новый бо.пее высокий реву.пьтат. который общество псr 

лучает при испо.пьвовавии иаобретения, по сравнению с тем ре

ау.пьтатом, который оно папучает от объекта - прототШiа и может 

выражаться, например, в повьппевии проивводите.пьности ТРУда, 

сНИ~~tению энергоемкости процесса, удешев.иевии. продукции, повыше

ние удобства nо.пьэоваиии, расширении диапазона, свихении вред

ных эко.погwiесКИХ nоследствий. 

Д.nя решения творческих вадач. свя:аанвых с совершенствова

нием конструкции уэ.па, детаJIИ, прибора автором бьша пред.п011tена 

схема ана.пива и способы: достижения по.похите.пьвоrо эфtlекта. 

В своих разра6отк.ах обучаемые примевя.пи с.uедующие признаки 

соверmеиствоваиия объектов: 

а) введение вового уа.па - 23% 
б) введение новых связей - 46,5% 
в) введение вового материала - 10% 
г) введение новой формы уа.па - 20,5t. 
Со студентами также проводи.пось nо.пное оформление ааявv~. 

включая и запо.пиеиие ваив.пения: на выдачу патента с заnолнением 

справки о творческоw участии каждого .. из соавторов. 
Наибо.Пее важным и C.UOIItНЫN документом яв.nяется составление 

оnисания и ФOPirofYJIЬI иаобретения:. При формировании данного этаnа 

творческой деятепьности испо.пьзовалась методика уровневого под

хода, при которой мера, оnределяющая чис.пенное значение харЗJ-:

тера усвоения по данному уровню, может быть получена иэ отноu.е

ния числа прави.пъно выnолненных и общего чис.па существенЕь::~ 

операций по с.педующей формуле: 

n 
KL'" - • где 

N 
1< к:оэ~иuие11т усвоения на уровне L; 
п чис.r:с !~P~~ .. 'ILHO !ЫПО.I!t~..=-нных су1uс~твенных олерз.uи~~ · 
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N - общее чисдо существенных операций. 

При проведении эксперимента в новой ситуации меняется цель 

изобретения или требуется ввести в конструкцию новый узе~. с 

чем справились 45.7% студентов, а nри nрименении знаний в зна

комой ситуации достаточно ввести новые связи в конструкцию или 

изменить форму yana, с чеw сиравились 69.1% студентов. 
Результаты деятельности студентов по воспроизведению зна

ний оказаnись вьппе описанных и приведены в та6~. 1. 
Та6.пица 1 

Ревультаты деятельности студентов nри воспроизведении знаний 

t.1 1 
n/nl 

характеристика деятельности 

1. IНаавание изобретения и класс мехдуна
lродной классификации 

2. IО6~асть техники, к которой относится 
1 изобретение и об.nасть паль аоваиия 

3. IХзрактеристика ана.nогов изобретения 

4. 1 характеристика прототипа 

5. 1 Критика прототипа 

6. IЦель изобретения 

7. IСу~ость изобретения и его отличите~ь-1 
1 ные nризнаки 1 
1 . 1 

8. 1 Перечень фигур графических ивображений 

Воспроизведение 
знаний, % 

94,8 

94,8 

94,8 

94,8 

93,5 

73,5 

87,3 

90,3 

9. IТехнико-экономическая или иная эффек- !затруднения у 6оль-
lтивность 1 шинства студентов 

10. 1 Примеры конкретного выпшнения 1 87, 3 
1

1 1 одноэвеиная 72,6 
11. 1 Формула изобретения 11---------+-r-------

1 · многоэвеиная 1 53,7 

'12. 1 Источники информации, nриняТЬiе во вни-1 
jмание nри описании изобретения 1 94,8 

характерные ошибки, допускаемые nри составлении оnисания и 

формулы изобретения приведены в та6л. 2. 
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Характер допускаемых оши6ок 

Характеристика деятельности 

1. !Описание и формула изобретения nолностью не 

1 раскрывает техническую сущность или содержит 1 
1 недостаточную информацию для дальнейшей раэ-1 
1 работки . 1 

2. !Нет ясного и точного nредставления о новиз

lне, существую~ отличиях и положительвом 

lэФ:Jекте. 

З. !Объем иэо6ретения в описании сужен по срав

lнению с формулой. 

4. IПель изобретения nричинно не связана с приз-1 

lнаками объекта изобретения, которые обеспе- 1 
1 чивают достижение этой цели. 1 

5. 1 В раэделе "Сущность изобретения" не раскры-
1 ваюся подробно nризнаки форму JIЫ изобретения. 1 

б. !Не соответствие цифровых значений на чертеже! 

1 с описанием. 1 

7. IHe отмечены все существенные nризнаки прото71 
lтипа как общие для него и заявляемого объек-1 

lта. 1 

Таблица 2 

Допустили 

ошибки, i. 

39,5 

23,5 

12,7 

9,1 

14,6 

6,8 

9,1 

На конкретных примерах раскрывается последовательнос~ъ 

дейС'l'вия студентов от объектов труда, имеющих субъективную но

визну до объектов творчества, защкщенных авторсу~ свидетель

ствами. Известное устройство - модель машины постоянного токu, 

является копией электродвигателя проМЬПIIJiенного изготовления ''· 
используется на урок.:IХ физики. При его изготовлении потре6ст.::: 

лись дополнительные приспосо6ления для получения обмоток ст.:-.7·> 
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ра, вырубки шайб, загиба п.пастин якоря, которые не только об

легчают процесс изготовления, но и дают студентам дополнитель

ные анания по рационаJIИааторской ра6оте. На примере массаобмен

ного аппарата, автор рассматривает пОСJiедовательность его со

вершенствования до получения авторских свидете.nьств, Первое 

предлааение касается повышения качественных показателей, второе 

повыыения пронаводительности и снижению энергоаатрат и третье 

преДjюжение повышение технОJiогической надежности и еще раз ени

жени~ энергоаатрат. При составлении основных этапов поиска 

изобретательских идей мы исходим ю следующих правИJI: 

1. Технические объекты ~егче менять, чем природные. 

2. ИНструменты легче менять, чем изделия. 

1 этап состоит в том, что студенты пытаются критически ос

мыс~ить существующее, ранее созданное в И3бранной области 

техники; 

1 1 этап наступает с зарождением в соа}Jании студента техни
ческой идеи данного устройства; 

1 1 1 этап - это графическая раара6о~ задачи; 

IV этап - связан с образным ан~оговым мышлением; 

v этап - предусматривает возможность теоретического преоб

рааования энергии по.nя; 

Vl этаn - это анализ технических систем; 

Vl 1 этап - опреде.nяет влияние иового уала, формы, нового 

материа.па и новых свя3ей на достигаемый по~ожите.nьный эф

фект; 

Vlll этап - предусматривает направление поиска решения за

дачи, но не само решение; 

IX Этап - подбор физических эфtJектов; 

Х этап - развитие идей; 

XI этап - предварительная экономическая оценка. 

Применеине вычислите.nьной техники важный э~емент техничес

кого творчества. С ее применением ПОJiучена математическая мо

дель процесса резания, проведе на проверка адекватности моде~и, 

выяв~ены оптиwальные конструктивно-реаиwные параметры работы 

станка. 

Для выявления факторов, влияю~ на научаемый процесс, 

уровни их варьирования, оценку эффектов, определение среднек

вадратичной ошибки и построение матрицы лланировани,; ::;ксiiери-
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ментов проводилось по методикам, изложенным в работах:Ю.П.Адлер 

(Введение в ПJiанирование эксперимента), А.И.8J!аанев (ОnтимИза
ция процесса резания с nрименекием ЭВМ), Гмурман В. Е. (Теория 

вероятности и математическая статистика). Копичество опытов 

принималось в соответствии с ГОСТ 1751D-'79. 
Помимо приведеиных методик предложены методики по оора

ботке априорной информации, оnределению коэффициентов математи

ческого уравнения техвопогического процеоса, которые определя

ются по матрице проведения эксперимента, как cywwa результатов 
оnытов на верхнем уровне wивус сумма резуJIЬтатов опытов на них

нем уровне, провере на доступность д.пя студентов материала по 

оnтимизации технопогических процессов. 

На формирование творческих спосо6ностей ~ множество 

факторов. Среди них це.пи и задачи о6учения, содержание и мето

ды, воэМОJIСНосТИ и :келавие о6учаемых, квап:ификация педагога, 

знание законов природы, }'}о!ение применять теоретические знания 

на nрактике, }'}о!ение терпеть неудачи и множество других. Все эти 

факторы подверга.пись оценке сnециалистов с последующей о6ра6от

кой. По результатам опроса ВЫЧИСJIЯJIИ коэффициент конкордацuu 

оnределяющий стеnень согласованности мнений сnециалистов по 

формуле: 

12 s 
w.. , где 

m2 (k3-k) 
S - сумма квадратов отклонений, 

m - чис.nо оnрашиваеwых специалистов, 

k - число факторов. 

На данном этапе четко ~еживается ВJIИЯние девяти основ-

ных факторов, ВJIИЯЮЩИХ на творческую деятельность студентов: 

1. Знание законов природы кnи научное предвидение. 

2. Квалификация nедагога. 

3. Уровень nодготов.пенности о6учаеwого. 

4. Обеспеченность наг Jlядностыо в о6учении. 

5. Це.пеустреМJiенность и наетойчивость. Эwоциональ ный нас т
рой. 

6. Умение "дуwать руками". 

7. Структура построения урока. 
8. Умение оценивать творчество. 

9. Умение терnеть неудачИ. 
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На втором этаnе из девяти факторов выделено четыре и они nредс

тавлены на рис. 3. 

Настойчивость и 

целеустремленность 

Знание законов 

nрироды 

Умение терпеть Умение "дуыать 

неудачи руками" 

Рис. 3. Условия творческой деятельности. 
Результаты доступности творческого обучения основам техно

логии nриведены в тае>л. 3. 

t6 
n/п 

1. 
2. 
3. 

4. 
5. 

б. 
7. 

8. 

9. 
10. 

11. 

12. 

Taб..lllЩa 3 
Результаты доступности обучения основам технологии 

Участие nреnодавателя 

справИJIИСЬ сnравились 

Наименование теwы nосле С доnОJIНИ-
разовой тельной 
информации помощью 

:r. %. 

КЛассификация оmи6ок измерения теоретическая 

Методы исключения грубых ошибок теоретическая 

Условия анализа эксnерименталь- теоретическая 

ных данных и условия од~ороднос-
ти результатов измерении 

Проверка однородности дисперсий 76 24 
масштабирование. Расчет дисnер- 80 20 
сий после масштае>щювания · 
Заnолнение опросмои анкеты 100 
ВЫбор факторов и уровни варь~ 96,0 4,0 
вания 

ВЫЧис.пение коэфJ>И!Dfента конкор- 72 28 
дации 

матрица рангов и ее составление 88 12 
Определение значимости коэффи- 72 28 
циентов 

Диаграмма оценки стеnени влияния 76 24 
фахтора 
,корректировка результатов эксnе- 7Б 24 



13. 

14. 

15. 

16. 
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римента 
ЛИНейная модель nоверхности от
клика 
классифика:ция манов I I порядка 

Обработка ревультатов и нахожде
ние коэtiФиuиентов регрессии 
Проверка адекватности модели 

80 20 

теоретическая 

56 31 

56 31 

На основании проведеиных экспериментальных исследований 

можно сделать следующие выводы: 

1. Экспериментально подтвердилась доступность предложенной 

программы по основам технического творчества студентов в облас

ти техники и технологии и целесообравности ее применения. 

2. На основании анкетирования выявлены уровни желания сту

дентов и ~ся в~ся определенной обЛастью техники. 31% 
учащихся 10-11 кпассов изъявИJIИ желание изучать технику, соче

тая ее со внания:ми по физике, химии. математике, экономике. 

Среди студентов желаюпiих изучать техНИКу с примевевиями законов 
физики, химии, математического моделирования состав.n.яет 54%. 

3. Разработана схема анализа совершенствования конструкции 

увла, детали, nрибора и способы достижения nоложительного эф

фекта. 

4. ВЫявлены результаты воспроизведения знаний при состав

лении. заявки, из которых видно, что 72,6% студентов в состоянии 
справиться с оформлением одноэвеиной формулы изобретения и 

только 53,7% с многоэвенной. 
5. ВЫявлены признаки совершенствования техники и их приме-

нение студентами на практических занятиях: 

1) функциональный - 23%, 
2) структурный - 46,5%, 
3) материальный - 10%, 
4) конструктивный - 20,5%. 

б. ВЫявлены характерные ошибки при составлении описания и фор

мулы изобретения и выделены три категории объекта изобретения с 

характеристиками задач и средств их решения. 

7. Исследована nрограмма по моделированию техники и техно
логии и ее доступность в практическом использовании студента~и. 

В. На основании априорной информации и обработки отсеива~

щего :жсnеримента выявлены условия творческой деятельности сту 

дентов при обучении основам техники и технологии. 
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9. ВЫделены факторы, влияющие на (fюрмирование творческих 

способностей студента: 

1. Знание законов природы или научное предвидение. 
2. Целеустремленность и настойчивость. Эмоциональный наст-

рой. 

3. Умение "думать руками". 
4. Умение терпеть неудачи. 

10. Анализ по.пученных уравнений регрессий позволил получить оп
тимальные конструктивно-режимные параметры процесса резания, 

при которых достигается минимум затрат мощности. 

11. Предложены методики по обработке априорной информации 

и определения коэффициентов уравнения регрессии. 

12. Проведен анализ применения разработанных методик, иэ 

которого устаноВJiено: 

а) 71% студентов справляется с обработкой априорной ин(fюр

мации и отсеивающего эксперимента без допОJIНительной помощи и 

29% с помощрю преподавателя. 
б) 56% студентов справились с определением коэффициентов 

уравнения регрессии ПOCJie разовой ин(fюрмации, 31% справи.nись с 
допОJiнительной помощрю. 

Характеризуя nроведеиное иССJiедование по развитию техни-

ческого творчества студентов, как завершенное на данном этапе, 

следует отметить необходимость дальнейшего углубленного расс

мотрения ряда про6лемных вопросов, связанных с раскрытием взаи

мосвязи состаВJiяющих компонентов всесторонне развитой JIИЧности: 

с установлением nреемственности содержания, методов и форм 

включения студентов в творческуЮ деятельность; с усилением про

изводетвенной направленности технического творчества с одновре

менным улучшением экономической подготовки. 

Не до конца решенным яВJiяется воnрос о взаимосвязи дея

тельности студентов в решении задач объективной и субъективной 

новизны. 

СЛедует углубленно ИССJlедовать n~ewy проведения патент

ного поиска и в случае выявления nодобной форwулы изобретения, 

умения довести дело до логического вавершеиия. 

Необходимо расширить содерааиие технического творчества на 

JСнове использования современной вычислительной техники, что 

:-:·JЗЕслит С·J:~рпr:iпь время поиск..~ решения оадачи. 
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Важнейшим самостоятельным перспективным исследованием яв

ляется продолжение развития творческих способностей студентов в 

процессе их профессиональной деятельности. 

3aкJDoqellll8 

В исследовании и опуб.nикованных ра6отах автора решены ак

туальные в теоретическом и практическом отношении задачи и 

вопросы технического творчества студентов. 

1. Разработана и обоснована концепция целостного процесса 

обучения техническому творчеству студентов, опирающаяся на пе

дагогические принципы, научно-технические прео6раэования в ха

рактере и содержании обучения студентов педагогических вузов. 

2. Рассмотрена сущность технического т.ворчес;тва как педа

гогической категории, отображающей наибо.пее существе,ные свойс

тва, признаки и отношения в системе "педагог-обучаеldЬIЙ-сре

да-техника-производство-готовый продукт". Показава объективная 

необходимость рассмотрения данного вопроса с социально-экономи

ческой, научно-технической, педагогической, психо.погической и 

практической сторон nроцесса формирования личности учителя 

предметной об.пасти "Технология" и его творческой профессиона.пь

ной деятельности. 

3. ВЫяв.пены педагогические основы технического творчества 

- идеи, принципы и тенденции его развития, содержащие теорети

ческие по.пажения о целостном подходе к развитию этого процесса 

на основе усиления социальной, интегративной, образовательной. 

воспитывающей и развивающей функции обучения, реализации про

фессионалЬных задач и уровней выполнения конструктореко-техни
ческих решений, оптимизации содержания. форм и методов обучения 

предметной области "Технология" с учетом направленности будущих 

учителей специальности "Технология и предпринимательство" к 

непрерывному образованию в этой области. 

4. Определена и обоснована система педагогических условий, · 
активизирующих деятельность студентов, основанная на проблемном 

и развивающем обучении, алгоритмизации творческой деятельности 

и применение современной вычислительной техники в обучении. 

5. Разработана и внедрена учебная программа по основам 

технического творчества . Предложены методики по реализации 

этой программы на ЭВМ. 

6. Разработаны и внедрены программы по организации и про-
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ведению учебной, -производ~твенной и преддипломной прахтик для 

студентов специальности "Технология и предпринимательства" с 

целью продолжения формирования их творческих способностей на 

прахтике. 

7. Разработаны и внедрены в прахтику творческие техничес

кие задачи по математическому моделированию технологических 

процессов, по рационализации и изобретательству студентов; реа

лизованы идеи, связанные с оптимизацией учебного процесса по 

предметной области .,Технология". 

8. Иссnедованы возможности переноса интереса к техническо
му творчеству на профессиональную деятевьность учителя в обра

зовате.пьном учреждении; участие их в продОJ!Jiении обучения в ас

пирантуре; интереса к профессии, самостояте.пьному творческому 

поиску и позволяет сделать вывод об эффективности предложенной 

автором педагогической системы обучения студентов основам тех

нического творчества. 

9. Разработанная педагогическая технология обеспечивает 

подготовку будущего учителя предметной области "Технология" к 

руководству техническим творчеством уч~ся. 

Основное содержание работы отражено в следующих публикаци-

ях. 

I!Юиоrрафии. учебнwе nособия. nporpaмww. рекомендации: 

1. Теория и прахтика технического творчества студентов. 

Монография 1 IП'ПУ. - Пенза, 1996. - 126 с. Деп. в институте 

теории образования и педагогики. 14.05.96, ~ 35-96. 
2. Подготовка студентов к руководству рационализаторской и 

изобретательской деятельностью учащихся: Учеб. пособие. - Пен

эа: IП'ПИ, 1994. - 133с. 

3. Организация и проведение учебной, проиэводственной и 

преддипломной практики студентов: Учеб. пособие. - Пенэа; IП'ПИ, 

1994. -38с. 

4. Методическое пособие по техническому конструированию 

?иэических приборов. - Пенэа: IП'ПИ, 1988. -29с (в соавт.). 

5. Программа подготовки механизатора широкого профиля. 

М. : НИИ nрофессионального самоопределения молодежи, 1994. -Збс 

Св соавт.) _ 
б. Программа подГО'i·::вr.и с;р-::·И7',;:;: ыр-:жоi с :ipO{iИJiЯ. - М. : 
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НИИ nрофессиона.пьного самооnреде.пения мо.подежи, 1994. -39 с (в 

соавт.). 

7. Рекомендации no ЭКСIIJIУатации техноnогическ:их .пиний с 

nрименением измельчите.nя-смесите.nя. саратов: ССХИ, 1982. -16 с 
(в соавт.) . 

.Ав'1'орскJ1е ~ства СССР. Da'1"8В'l'll Россdско8 ~ 

8. А.С. r. 873967 (СССР) Ивме.пьчите.пь-смесите.пь веnрерывво

го действия. - Открытия, изобретения, npoМЬIIILIIeНIIЬie образцы и 

товарные знаки. 1981, r. 39 (в соавт.). ·· - · 
9. А. с. r. 1101202 (СССР) Изме.пьчите.пь-смесите.пь непрерыв

ного действия. - Открытия. изобретения. пpoМЬIIILIIeiЩЬie образцы и 

товарные знаки, 1984, r. 25 (в соавт.). - / 
10. А. С. r. 1613049 (СССР) Измельчитель-смеситель непрерыв

ного действия. - Открытия, изобретения, проwыш.певные образцы и 

товарные знаки. 1990, N 46 (в соавт. ) • · 
11. А.С. r. 1734118 (СССР) Уче6НЬIЙ прибор по механике. 

Открытия, изобретения, nроwыш.пенные образцы и товарвые знаки, 

1993, N 51. 
12. Патент Российской Федерации ~ 93027118) Стоn учени

ческий. 1996. 

СТатьи в кииrаz, сборниках &ayЧIID ~в 11 JIIYP&a5D 
13. Деятельность уч~ся в сфере техники: Сущдость основ

ных понятий и педагогический аспект// Понятийный аппарат nеда

гогики и образования. - ЕкатериНбург: УрГПУ, 1995. - С.107-118 

(в соавт.). 

14. Развитие творческих способностей учащихся в учреждени
ях начального профессионального образования // Орrанизацион-. 

но~педагогические проблемы становления и развития учреждений 

профессионального образования нового тиnа. Че.nябинск: ЧФ ИПС, 

1994. -С.51-52 (в соавт.). 

15. Воспитательные функции технического творчества 11 
Вестник учебно-научно-методического объединения Вузов России по 

профессионально-педагогическому образованию. Екатеринбург: 

УрГПУ, - 1995. r. 1, С.43-45 (в соавт.). 

16. Двухстуnенчатая структура подготовки в вузе преподава
телей ПТУ и школ 11 Современные подход1.1 к обеспечению разноу-
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ровневого повышения квалиф~кации педработников. Пенза: ИПК и 

ПРО, 1994. - С.123-124. 

17. К.Д.Уmинский о воспитательном значении труда в жизни 

человека// Педагогическое наследие К.Д.Уmинского. Традиция и 

современность. Пенза: ИПК и ПРО, 1995. С.141-146 (в соавт.). 

18. Подготовка студентов к руководству техническим твор

чеством 11 Пути повышения профессионального уровня педагогов в 

современных условиях. - Пенза: ИПК и ПРО, 1993. - С.32-34 .. 
19. О связях технических систем и физико-химических про

цессов 11 Проблемы повышения качества профессионального образо
вания на основе Госстандарта. Пенза: И:ПК и ПРО, 1993. 
-С.37-38. 

20. Оптимизация процесса реэания с пру~енением ЭВМ // 
Компьютер в помо~ ученому и учителю. Куй6ь~ев: КПИ, 1989. 
-С.104-109. 

21. Об оценке и контроле качества кормовых смесей 11 Меха

низация эаготовки. приготовления и раздачи кормов. Саратов: 

ССХИ, 1983. -С.47-55 (в соавт.). 

22. Оптимиэация процесса иэмельчения и смешивания кормов 

11 С6. научных трудов. Саратов:ССХИ. 1983. -С.40-46 (в соавт.). 

23. ТеоретИЧеские обоснования конструк·тивно-:-режимных пара

метров иэмельчите~-смесителя // Механиэация заготовки, приго

товления и раздачи кормов. С6. научных работ. Саратов: С СХИ, 

1982. - С.74-82 (в соавт.). 

24. Методика расчета технол~гических линий, для приготов

ления кормасмесей крупному рогатому скоту 11 Механизация заго

товки, приготовления и раздачи кормов. С6. научи~< работ. Сара

тов:ССХИ, 1981. -С.54-59. 

25. КЛассификация и анализ измельчителей-смесителей 11 Ме

ханизация заготовки, приготовления и раздачи кормов. С6. науч

ных работ. Саратов:(СХИ, 1981. - С.49-54. 

26. Учебный полигон в сельском ПТУ// Профтехо6разование. -
1977. - ~ 5. - С.35-37. 

27. Механиэированный кормоцех // Степные просторы. -1980, 
tf. '10, - С.59-60. 

28. Иэмельчитель-смеситель стебельных кормов /1 Степные 

про::торы. - Н~82.- ~б, С. 50-51. 
29. Конструr:ровашrе и изrстовление фи::.;~чесi-\и:-: приборов 11 



- 33 -

Школа и nроизводство. - 1991. - ~ 3.-С.24-25. 

TeaiiCII ~ 11 ВIIC'I'YJUI8IDII на IICIY'IIID ковфере~~ЦJ~ИZ 
• C8JJOIIIaPoЦ 

30. Техническое творчество в nодготовке учителя физики // 
Пути и формы профессионально-педагогической подготовки учителя 

физики в системе естественных наук. Тез. докn. зов. совещ. nре

nодавателей физики и ОТД. Грозный: ГГПИ, 1991. - С.24-25 (в со

авт.). 

31. От идеи до технической разработки. // Проблемы школы в 
условиях рынка. Тез. докn. Кривой Рог: КрПИ, 1992. - С.52. 

32. Проблемы городской IIIКOJihJ на пороге рынка .1/ Проблемы 
школы в условиях рЬJВка. Тез. докn. Кривой Рог: КрЩ1, 1992. -
С. 53 (в соавт.). 

33. Зnементы творческой деятеJIЬности студентов в nроцессе 

изучения образоватеJIЬной области "Технология" 11 Пpoблellifbl, 

персnективы, OIIЬIT апробации и внедрения программы "Технология". 

Тез. докn. 11 Междунар·. конф. Москва: МИПКРО, 1995. - с. 95-96 
(в соавт.). 

34. Гуманизация в преnодавании общетехнических дисциn.nин 

11 Гуманизация и гуманитаризация образования. Тез. докn. Все

рос. науч.-nракт. конф. Пенза: ИПК и ПРО, 1996. - С.153-155. 

35. Система обучения студентов техническому творчеству // 
Образование - будущее России. Тез. докn. Рос. науч.-nракт. 

конф. Уфа: Изд-во "Восточный университет", - 1996. - С.112-113 

Св соавт.). 

36. Система критериев оценки технического творчества// 

Образование - будущее России. Тез. докn. Рос. науч. -nракт. 

конф. Уфа: ИздатеJIЬство "ВостоЧНЬIЙ университет", - 1996. 
С.111-112. 

Всего оnубликовано 5О ра6от общим объемом 44.5 п.л. 
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