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Аннотация. Рассматриваются вопросы использования технологий компью-
терного моделирования для визуализации учебных элементов инженерных дисцип-
лин с целью улучшения понимания структуры и особенностей функционирования 
сложных технических объектов и технологических систем. Проанализированы прин-
ципы цифровой дидактики и их влияние на формирование контента обучающих ре-
сурсов. Представлен обучающий блог как современное средство осуществления 
информационно-цифровой подготовки педагогов профессионального обучения. На-
учная новизна работы состоит в том, что использование технологий компьютерного 
моделирования в качестве метатехнологий в процессе обучения современных маги-
стров позволяет по-новому взглянуть на процесс цифровизации образования и на 
проектирование его содержательного наполнения. Практическая значимость иссле-
дования заключается в том, что включение технологий компьютерного моделиро-
вания в образовательную практику позволяет не только повысить ее качество, но 
и подготовить выпускника к вхождению в инновационную цифровую систему обра-
зовательной организации. 
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В настоящее время производственная, экономическая и социаль-
ная сферы общества характеризуются стремительным переходом к ис-
пользованию цифровых технологий и сервисов. Все это требует, как 
отмечает Т. Н. Жукова, переориентации образовательной политики 
в сторону реализации цифровой трансформации – перевода всех про-
цессов в цифровой формат, использования компьютерных технологий 
в качестве технической поддержки основных организационных про-
цедур, интеграции электронной информационно-образовательной сре-
ды и осуществления образовательного взаимодействия с помощью но-
вых цифровых технологий [1]. 

Целостная реализация этой потребности невозможна без включе-
ния информационно-цифровой компоненты в систему подготовки бу-
дущего специалиста. Данная тенденция предполагает изменение со-
держания образования, наполнение его цифровым контентом, т. е. раз-
витие у обучающихся умений быстрого восприятия и обработки посту-
пающей информации, использования цифровых ресурсов, сервисов 
и технологий, в том числе в будущей профессии. При этом важно по-
нимать специфику предстоящей выпускнику профессиональной дея-
тельности. Так, в область профессиональной деятельности магистров, 
освоивших образовательную программу «Инженерная педагогика», вхо-
дят вопросы проектирования, организации и реализации учебных про-
цессов подготовки обучающихся в образовательных организациях в рам-
ках различных инженерных специальностей. Как показывает практика, 
студенты испытывают трудности при освоении сложных технических 
дисциплин, когда требуется понимание структуры, принципов работы 
и функционирования различных механизмов, особенно в условиях тра-
диционной формы занятий, отличающейся отсутствием качественного 
наглядного представления технологических объектов и систем [2]. Все 
это определило проблему настоящего исследования – необходимость 
содержательного наполнения и технологического обеспечения инфор-
мационно-цифровой подготовки современных магистров образователь-
ной программы «Инженерная педагогика». 

Становится очевидным, что при осуществлении инженерной под-
готовки специалистов важно не только сформировать понимание ин-
женерной системы, специфики ее внутреннего устройства, но и пока-
зать принципы функционирования такой системы, влияние различных 
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факторов на нее, особенности протекания физических явлений внутри 
инженерной системы, оценить динамику ее изменения, возможности 
оптимизации и прогнозы дальнейшего развития. Этого можно до-
стичь с помощью использования инновационных образовательных тех-
нологий, в частности моделирования. Манипулирование компьютер-
ными моделями позволяет изучить только необходимые для исследо-
вания свойства объекта-оригинала. Так, при подготовке инженеров дан-
ное средство обучения поможет реализовать заявленные функции, а так-
же дать наглядно-образное представление сложных инженерных про-
цессов и систем [3]. 

Как было отмечено выше, проектированием и реализацией про-
фессиональной подготовки инженеров занимаются выпускники маги-
стратуры соответствующего профиля, цель нашей работы – изменить 
и усовершенствовать содержание инженерного образования в части 
его информационной составляющей. Кроме того, важно понимать, 
что профессиональная деятельность педагога имеет бинарный харак-
тер, являющийся следствием соединения производственно-технологи-
ческой и психолого-педагогической компонент. В нашем исследова-
нии мы рассматриваем производственно-технологическую составляю-
щую, где важное место занимает информационно-цифровая подго-
товка, качественная организация которой необходима для оснащения 
образовательного процесса новыми цифровыми средствами, форми-
рования особого восприятия информационных процессов и практики 
понимания использования цифровых технологий [4]. 

Высокая эффективность применения компьютерного моделиро-
вания, как отмечают иностранные источники, не вызывает сомнений. 
Эта технология успешно зарекомендовала себя в различных областях 
науки, техники и экономики, и в настоящее время ее используют как 
одну из передовых технологий и даже определяют как мета- или над-
технологию [5]. 

Следовательно, целью информационно-цифровой подготовки 
становится развитие личности информационно компетентного педа-
гога профессионального обучения, осуществляющего обучение про-
фессиональных кадров для различных сфер экономики с помощью 
имеющихся возможностей компьютерного моделирования, разработ-
ку 2D и 3D моделей с их последующей анимацией, владеющего тех-
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нологиями организации образовательного процесса средствами циф-
ровых сервисов и ресурсов и обладающего развитым информационно-
цифровым мышлением [6]. 

Задачи информационно-цифровой подготовки педагога профес-
сионального обучения [7]: 

1) освоение принципов, методов и способов интеграции цифро-
вых ресурсов и сервисов в профессиональную подготовку; 

2) проектирование содержания обучения на основе создания 
компьютерных моделей, их анимации и визуализации сложных тех-
нических объектов и систем; 

3) развитие информационно-цифрового мышления; 
4) трансформация концептуальной модели представления объ-

ектов различной степени сложности с использованием цифровых тех-
нологий. 

Реализовать фрагмент такой сложной интегративной подготовки 
можно при изучении дисциплины «Компьютерное моделирование 
в профессионально-педагогической деятельности», основными зада-
чами которой являются следующие: 

1) применение математических методов и цифровых технологий 
для разработки средств обучения (компьютерные модели инженерных 
систем, анимированные ролики и презентации); 

2) оценка результативности использования технологий анима-
ции и визуализации компьютерных моделей в реализации образова-
тельного процесса; 

3) создание обучающих интерактивных презентационных и ви-
деоматериалов с элементами анимации; 

4) подготовка визуального контента в рамках участия в работе 
научно-исследовательских мероприятий (семинаров, выставок, кон-
ференций и т. д.). 

Невозможно эффективно реализовать образовательный процесс 
без использования современных обучающих программных ресурсов, 
способствующих наилучшему представлению информации и ее каче-
ственному усвоению [8]. Как отмечает А. С. Зуфарова, на рынке име-
ется огромное количество различных по виду и функционалу обу-
чающих программных продуктов, однако более целесообразно ис-
пользовать технологии, которые позволяют быстро, лаконично и гра-
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мотно изложить учебный материал и обеспечить интерактивное взаи-
модействие с обучающимися в рамках одной платформы [9]. Одним 
из таких средств является обучающий блог. Он кардинально отлича-
ется от других электронных учебных ресурсов: постоянное взаимо-
действие участников образовательного процесса дает возможность 
применять данную технологию не только в системе традиционного 
очного обучения, но и в рамках дистанционного формата обучения, 
что особенно актуально в условиях пандемии COVID-19 [10]. 

На основе анализа интернет-источников и научно-педагогичес-
кой литературы можно определить обучающий блог как специально 
организованное веб-пространство, основное содержимое которого 
представлено в виде текста, объявлений, записей, изображений или 
мультимедиа элементов, в совокупности помогающих реализовать 
основную задачу – обучение. 

Основные достоинства обучающего блога: 
● наглядное представление материала (включение графической, 

текстовой, цифровой, речевой, музыкальной, видео-, фотоинформации); 
● применение интерактивных фрагментов, что позволяет обу-

чающимся изучать материал в определенном темпе; 
● возможность корректировки содержания; 
● создание удобной навигации: быстрый переход по гиперссылкам, 

в том числе на сторонние ресурсы, доступность в любое время (в пе-
чатных ресурсах навигация осуществляется посредством оглавления, 
что замедляет работу, особенно с изданиями большого объема); 

● использование дополнительных средств воздействия на обу-
чаемого (видео-, аудиоинформация, мультимедиа), что способствует 
стимулированию мыслительных процессов. 

Обучающий блог имеет большую практическую ценность в ме-
тодике преподавания. С его помощью можно наглядно представить 
учебный материал, имитировать процессы. Посредством традицион-
ных методов обучения это сделать намного сложнее [11]. 

Преимущества обучающего блога можно описать и с точки зре-
ния его эффективного воздействия на обучающегося: 

● развитие мышления при самостоятельном изучении материала; 
● формирование профессиональных умений и навыков; 
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● развитие умения ориентироваться в проблемных ситуациях, 
мотивации самостоятельно решать трудовую проблему; 

● воспитание информационной культуры; 
● формирование эстетической культуры (мультимедийные тех-

нологии и компьютерная графика). 
Для реализации качественного обучающего блога необходимо 

определить требования, предъявляемые к процессу его разработки, 
содержательному наполнению и функционалу. Их выполнение позво-
лит повысить уровень усвоения информации у студентов и сделать 
процесс обучения более эффективным [12]. Исследователи определяют 
следующие основные дидактические принципы цифрового образова-
тельного процесса, соблюдение которых необходимо для корректной 
разработки обучающего блога [13]: 

1. Доминирование процесса учения – преподавание (как органи-
зация образовательного процесса) носит вспомогательный характер, 
главная роль отводится самостоятельности и самообразованию обу-
чающегося. 

2. Персонализация – обучающийся влияет на проектирование 
индивидуального образовательного маршрута, темп и уровень освое-
ния образовательной программы с учетом собственных образователь-
ных потребностей и других особенностей. 

3. Целесообразность – использование эффективных педагогиче-
ских технологий, которые способствуют достижению поставленных 
целей образовательного процесса. 

4. Гибкость и адаптивность – образовательный процесс полностью 
подстраивается под каждого обучающегося, учитываются все его ин-
дивидуальные особенности, чтобы максимально увеличить объем 
усвоенного материала. 

5. Успешность в обучении – закреплению материала в процессе 
обучения отводится доминирующая роль. Рекомендуется второстепен-
ные составляющие образовательного процесса и (или) общеобразова-
тельные дисциплины реализовывать в электронном формате, а усвоение 
умений и навыков профессионального значения – в аудиторном. 

6. Сотрудничество и взаимодействие (принцип интерактивности) – 
применение групповых форм организации учебной работы и активное 
использование многосторонней коммуникации. 
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7. Практикоориентированность – цели и задачи образовательно-
го процесса напрямую связаны с будущей профессиональной дея-
тельностью обучающихся. 

8. Нарастание сложности – использование цифровых средств по-
зволяет автоматизировать уровень и темп освоения учебного мате-
риала (от простого к сложному, от общего к частному и т. д.). 

9. Насыщенность образовательной среды – избыток образова-
тельных ресурсов для возможности выбора и корректировки персо-
нальной учебной траектории. 

10. Полимодальность (мультимедийность) – использование зритель-
ных (инфографика, презентации, наглядные модели), слуховых (аудио-
книги и т. д.) и моторных (тренажеры, симуляторы) каналов восприя-
тия информации при разработке учебных занятий. 

11. Включенное оценивание – реализация таких инструментов 
оценивания, которые могли бы непрерывно в процессе выполнения 
учебных заданий осуществлять обратную связь, при этом должна до-
пускаться возможность ошибки и ее исправления неограниченное ко-
личество раз. 

Обучающий блог должен отвечать требованиям открытости (воз-
можность быстрого обновления учебной информации), интерактивно-
сти (наличие обратной связи – консультирование с преподавателем), 
визуализации учебной информации (наглядное представление изу-
чаемого объекта и его частей), управляемости (контроль учебно-по-
знавательной деятельности обучающихся, система отмены собствен-
ных действий, развитая поисковая система, изменение и настройка 
интерфейсных элементов) [14]. 

Для разработки учебно-методического сопровождения дисцип-
лины и представления его в виде блога сегодня на рынке программно-
го обеспечения создано множество различных облачных решений: 
Blogger, Tumblr, Livejournal. Анализ их возможностей позволяет сде-
лать вывод, что наиболее предпочтительным является программный 
ресурс компании Google – Blogger [15]. Он не только гарантирует ин-
теграцию со всеми продуктами компании, но и позволяет быстро ре-
дактировать информацию и просматривать ее на любом современном, 
в том числе мобильном, средстве. 
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Содержание дисциплины «Компьютерное моделирование в про-
фессионально-педагогической деятельности» направлено на изучение 
инновационных технологий визуализации информации, важное место 
уделяется тем цифровым продуктам, задача которых – представить 
учебный материал, например, средства для разработки презентацион-
ных материалов, анимации, видеороликов и интерактивных элементов. 

Для создания презентационных материалов могут использовать-
ся как облачные сервисы, так и десктопные программные приложе-
ния. По нашему мнению, программный продукт Microsoft PowerPoint 
эффективен при разработке стильных интерактивных презентаций 
(наличие большого количества инструментов редактирования, фонов, 
шаблонов и шрифтов, возможности работать в команде, вставлять ви-
део, аудио, таблицы и графики и т. д.). 

Из облачных сервисов стоит обратить внимание на сервис 
Google Slides для создания нелинейных презентаций, возможно исполь-
зование различных интерактивных компонентов. 

Для обучения проектированию и разработке визуальных элементов 
(анимации), отражающих содержание сложных технических дисциплин, 
на рынке цифровых продуктов имеется сложное специализированное 
программное обеспечение. Однако для наших целей необходимы интуи-
тивно понятные и часто используемые средства, которые позволяют без 
лишних временных и трудовых затрат создать нужные анимационные 
эффекты. Изучение подобных ресурсов позволит студентам – будущим 
педагогам профессионального обучения – освоить технологии мульти-
медиа-визуализации учебного содержания. 

Таким образом, содержание дисциплины «Компьютерное моде-
лирование в профессионально-педагогической деятельности» должно 
отражать использование компьютерного моделирования при реализа-
ции процесса подготовки будущих инженеров (анимация инженерно-
го процесса или системы, презентация и показ моделей) и в целом 
моделирование электронной образовательной среды посредством ин-
формационных технологий. Все вышеперечисленные требования к обу-
чающему блогу направлены на качественный результат усвоения ма-
териала, их соблюдение будет способствовать активному восприятию 
информации и формированию у студентов мотивации к самостоятель-
ному изучению дисциплины. 
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Система высшего профессионально-педагогического образова-
ния должна обеспечить подготовку специалистов, обладающих высо-
ким уровнем информационно-цифрового мышления и способных при-
менять средства и технологии цифровизации для решения образова-
тельных и профессиональных задач. В настоящее время интеграция 
технологий компьютерного моделирования для визуализации учеб-
ных элементов в процессе обучения становится новым высокоэффек-
тивным средством цифровой дидактики. 
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