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Ofi.Ag ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТ& 

Акт у аль но ст ь иссл ед о в а и и я. Современ

ные предприятия радиотехнической промы■ленности отличает быст

рый темп протекания различн!lх процессов: изменяется технология. 

появляется новая элементная база, усиливается поток информации. 

От инкенерного корпуса на таком производстве в цехах и конструк

торских отделах требуптся умения оперативной обработки появля11-

щейся информации. быстрой перестройки технологических линий, 

конструкторских разработок и внедрения новой элементной базы с 

цельп создания новейией радиоэ-лектронной аппаратуры, устройств 

и сис~ек. 

Раэвива11111иеся рыночные отно•ения у■е сегодня треliупт созда

ния конкурентоспособных отечественных радиотехнических изделий. 

Соэдание таких изделий становится задачей невыполнимой, если 

идти по пути копирования иностранных образцов. Поэтому радио

инв:енер долиен быть творцом нового, такого, которое по парамет

рам превосходит эарубеинае аналоги. Для этого он обязан не 

только уиеть обрабатывать готовуп информацип, но и самостоя

тельно добивать ее из проявлений природы и техники, чему дол•

но способсtвовать знёlИие исХОАНОЙ базовой информации и прие

мов .логического построения у11озакл11•·1ний. 

Эти качества составля11т основу иниенерного ны■ления, целена

правленное развитие и формирование кот~рого и является одной из 

основных задач обучения студентов в техническом университете. 

Такая задача предполагает наличие исходнвх условий, к кото

рым относ.11тс.11 поняти.11 и системк понятий, так как именно они вы

ступа11т в качестве основы мы•ленн.11 •. Понятие - одна из форм отра-
1ения мира в· •а•лении. с по110111ь11 которой познается су111ность яв

лений, обоб111а11тс.11 их су111естве11ные стороны и приз11аки. Через сис

тему пош~тий форкgлирувтс!I закона, отраиа11111•1е связь ме■ду явле

ниями и тем самым отобра1а~~ие связь между понятиями. Понgтия 

явл~ются основными составля11111и11и л11бого технического текста. 

Освоение понятий заключается не только в усвоении основных 

характерис-:ltК ( содер1анн.11, объема, свs~,ей и отно■еl!Ий r други
ми пон~тиямиJ, но и в овладении умением применять их для ре■е

нш1 раэличн1:1х задс>ч. В единстве этик двух ст..~рон и за 'lоиен один 

из 1111:Jханиэмов фор11ировани.11 творческой личности. 

Базооуш систему понятий любой инженерной специальности в тех

ническоы s~зс формирgшт при последовательноы прохоадении всех 
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il,ИCЦIULIIRИ специализации. r:J зтот _nроцесс. как правuо. происхо

дят сrкхиаао. в то вpewsi как в ncuoлoro - nедаrог1Nес8ой·лите

ратуре ( В В,Лаsнпов. Е,Н.Ка1iаноаа-1Lи.11лер, П.R.Uенчинскаs~ •. 
A.A.Cwиpna. А.8.gсова и др.) t4оs~аись оnреяеле_кнве эаконокер

ности процесс& фор11иt~ованu nourиa. из Rоторкх сейчас отuетп 

CЯeJ\!jll,tИe: 

- послеАовате.11ьио фор»ирgатса oтR,it.lыtve nою1тиS1, затек систеliа 

по1Штий по разделу. теке. дш:циnлине, специализации: 

- усвоение пoн!ltifй ояной систеwн происходит гораздо эффектив

нее.если осуществл~етсS1 их связь с пoнS1tRS1KИ других систе~; 

- 11своение пон11тий ДilHHOA науки осуцествлSiется тек успе■нее, 

чек ■ире ос!)ществлs~етсs~ связь с понsiтияии других наук. 

Таких образо11, установление св.11зей 1а1е1ду науками и учеб11ы1tи 

J1,исциптmа11и, изучаемыми в техническо~ вузе, S1Бля:етс51 насущной 

задачей, и ре ■ение ее в той или иной форwе улуч1ает качествJ фор-

11ированu си~теl(!:1 понs~тиА инженера. Все сказанное в полной l!Щ)е 

относится к специализации радиоинаенера, 

При этом следует от111етить, что наиболее необходима организа

ци~z такой свs~зи на младиих курсах, когда только начинает сl\лади

ватьсs~ понs~тийная база. В частности, вuделии переход от физики 

к общеиниенерны~ дисциплинам. 

f:сли целенаправленно фориировать у студентов yveниsi при111е

нsrть nон1пю1, r.форыированные при изучении физики электрических 

и ~агнитннх sвлениА в об•еин1енерных дисциплинах радиотехничес~ 

кого профИЛSl, то несо111неннн11 ДOCTOИHCTBOIII этого SIBИTCSI повн•е

ние эффективности иэуче11и51 данных дисциплин; nposiвлsi1111;eec11 в 

уиень•ении вtie!lleни на изучение, 6олее г лубокоw: по1ш1а1ании науч

ных пон11тий, в усилении иаоиков в использовании по11s~тий практи

ческой де51тельиости в учебно111 процессе. Это, в конечном счете, 

дает BOЗW:OIHOCTb образовать целостну11 систеху ПОНSIТИЙ, ПОЗВОЛSlll

~их развивать иu■ление на уровне конкретностей радиоин1енсриоА 

ориента11ии 11 приаrен11ть их в профессиональной .цеs~тельности. 

Иы пол_агае•, что из чис.11а об•еиш~:енерrшх дис11иплин следuеr 

выделить один предмет. иоторий бк вз.11л на себ.11 Фuнкции cu!l:J!J1JЦ1!

ro звена. Таким npe.11.111et{lllf 11вл1111тс11 йсаов~, ,rеории цепей ( ОТЦ), 
так K.JK он иэучаетсs~ первкк из числа об.:еию!енер1111х предwст1щ 

ра;~.иАной ориентация. а такие и потоwg. что эдесь о силu 1·лut10-

ких исторических корней про1tе осgцествить реализ,щи.n -:.111111t1ед

w:ет11!.!Х r.в>1зей на базе обцих пон11тиА, акце11тJJров.ать вним.J11110 11,1 
у11е11ии внч.nею~ть те фиэичесиие по11.S1тиst, котирне иcn0Jiьзu11тcsi 
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как яскодике nри построении систе1в поmrтий в различша те1ах 

теории целей. При зто• под Физическнки пон~тияlfИ бYJte• подразу
мевать совокупность иauчmix понятий п аоw~тий практИ'lеской деs

тельности. изученных на эан1ти1х по Физике и испо•ьзуе1~х в 

курсах об•еинвенерннх АИсциплин. 

От1етик, что в процессе освоения ОТЦ ароисходит обоrа1ение 

физических пон11тий: рас•ирение объе111ов, gr.яубление nредс,тагле

ний о су•ественннх сторонах и признаках. усиление навнков ис

пользовани11 пон11тий в расчетах и исследованиах цепей, ·наполне
ние профессиональным содерванием физических понsтий и использо

вание их в конкретннх задачах по расчет~ электрических цепей 

создаит предпоснлки для актуализации знаний и применения их в 

дальней•ей учебной и радио11н1енерной деятельности, 

Учитывая актуальнос,ь взаииоувязнвания и планирования сос

тава Аеятельности.по при11енени111 понятий из физики электрически~; 

и магнитннх .11влений в теории цепей. имеет смнсл разработать спе

циальнуш методическуш модель фори11ровани.11 умений при11ен11ть Фи

зические понsтия в ОТЦ. Ее назначение состоит в том, чтобн увя

зать понятийкнй аппарат, полученный в курсе физики злектромаг

нитннх явлений, с nон.11тийны11 аппаратом курса ОТU. Цель ее - по

лучение механизма, поэвол11111111его студентам применять аппарат по

нятий из физики для ревени.11 конкретнuх задач.- связанных с радио

.техническими устройствами. Методическая модель долина охватн

вать средства и способы интеграции физических понят_ий в DТЦ. 

Исходя из вывескаэанного, сформулируем цель иссл е -
А о ван и .11: разработать, научно обосновать и апробировать 
uетодическу~а модель формировани·11 умений II студентов применять 

физические· пон.11тиsz в DТQ. 
Об ъ .е кт и с с .11 ед о в а и и .11 - процесс фор11ированиsz 

умений nринен51ть физические понятия в об111онвенерннх дисциплинах. 

Предмет и с с .11 ед о ван и 2 - методические моде

ли форикрования у студентов умений применять физические пон.11тия 

в об111еин1енерннк дисциплинах. 

В основу иi:'следовани.11 быJ1а полокена г и п о т е з а: если 
форасирование умений приuешrть физич.еские понятия в курсе, ОТЦ ор-

rанизовать на основе системного подхода к использованию меzпред-

ие1ных св.llЗей физики злектроиагниткнк gвленнй с теорией целен 

111 предоставить студентам воз~оi!ностн реш?ть задачи- профессио-

напь11ого плана, а та!'::1::е nрю:енить ,~иклическиf!. и по,1Уалш11й про-

цесс форtшроваюн:~ Н!~!еикй, своэаню,11; с виделеш:еr, щ:~.11енп;r,ово,;-
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рабочуш гипотезу исслеясванип. На данноы з,апе происходило 

уточнение содерz:ани1t пред1'ета ОТЦ професс:шнальной направлен

ности, анал"зировались и обоб111ались результаrы исследований на 

предыду111еlf зrane, разрабатывались и апробировались ~tеrодv.чес

кие lfодели и средства их реализации. 

На третьем этапе ( !990-1992 гг,) продол1:алось изучение пси:
холого - педагогической литературн и диссертационных исследова

ний: по теие. Проводились пробные з1tе"перим:енты, в хоАе которых 

определилась цетодическап·кодель, сфориировалмсь ,группа ~онтро

лируены:х ЭI!енентов и 1штодоs обработки резулыатоо эксперюlliента, 

ут очн.11лсs~: способ инднви,цуалиэацю! з,щаниА дш1. са)fосто"1тельной 

работы студентов, под1·0,авлиl'lалась, и пр1Jверялась .в экспери!iенте 

rруппа средсто обучения, контроля и санообразования. lla р;аннои 

этапе бым окончательно сфор1tуяирована гипотеза исследовани.11. 

На четверто!l этапе ( 1992-1994 rт. > был nостав.11ен r.r,авни-

rельный эксперимент. В 1992/1993 уч.r. проводился контрольны~ 

э~:сперюнтт, эаключап;цийся в изучения курса ОТЦ uo траlti{цк:оиноА: 

методике преподаваниs~. с зnиэодическим: вклmчениен рsща зле111е11-

тов методической модели. но не систекатиэированннх no заяачu и 
целsr11 •одели. В 1993/1994 gч.г. opoвoP,1U1C!>I обgча1111;ий зкспврJ!:-

111ент AJ1$1 проверки зффект.ивностн -иетояическо~t 11:оАе.1111, поятвер

JJ.Ив•ий ее целесообразность и зtф.екrQнос1'Ь. Поаоuтеаине ре

эу.11ьтат11 -прове,11,ениоrQ зкспврикеит.s DOЭftOЛИJJR за.верnть теоре-

Т!fЧеское обобцеиие -вн_по.11неиного иссле~оваНЯ51. · 
Практи.·ческаs~ значимость р40-от• 

зак.1111чаетсs: 

- во внедрении результатов исследованиg в учебннй ·процесс пре

подаваниs nредхета ОТЦ в Челsбиискок государственно• техни
ческом университете дла специально~тн ·Радиотехника·: 

- в возкоаносrи испольэованиа разработанноА wодели длg других 
об•еинаенеркнх предметов, 

На э а~ и ту в к и о с и т с g: 
1> иеrод~ческаа lfодель форкированиа унений uри111енsть физические 

uон1tтиа в курсе основ теории цепей: 

2) •етодика реализации методической lfодели, кеханиэк перехода 

от образовательных Аействий преподавател~ к самообраэоватоль

ныы действиам студентов. 

До ст о верность теоретических внводов и зкспери-

~е~тальных результатов обоснов~ваетса проведенных исследованием 

с опорой: на хоро•о разработа11нне психолога - пе.u;аrогические те-
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ори!{, ко,щепциа самообразования. я.пительнн111 nеАаrоrяческнм зкс

перименто.~, испольэованиеи хетодов математической статистике 

·,11,ля обработки результатов исследования. 

й пр об а ц и я результатов мсследованlUI осу~есrвлял.ась 

з выступлениях автора на региональных научно - практических кон

ференциях "Са1.1остолтельиая работа студентов в условиs~х пере

стройки учебного процесса" (r.Челябинск, 19В9 r. ), "Проблеиы 

внс111ей .-колы России на рубе1:е XXI века" (г,riенза, 1994г.) и от
ра1ена в тезисах и внступлениs~х автора~ в публикации статьи 

в сборнике научннх трудов " Саиостоs~тельн.аs~ работа в условиs~х 
перестройки учебного процесса": в внступле_ниs~х автора на заседа

ниях кафедр "Конструир1Jванне и производство радиоаппаратури", 

"Цифровне радиотехнические систеuн", •Jlадиотехника" Челs~бин
ского государственного технического· университета, а такие ка

фе,11,ры" Основы радиосхе1.1отехники" Московского института радио

текни~и. электроники и автоматики в 1990 rоду: в публнкациsх се

рии методических пособий .ц.пs практической р2а.лизации иетодичес

кой модели. 

СТР9КТ9РА И ОСНОВННЕ ИЛЕИ ЛИССЕРТАЦИИ 

Лиссертациsr состоит из введеииs~, трех rлав и э~клuчеииs~: со

Аериит 6и6лиоrрафии 193 названиs~ 14 таблиц, 6 рисунков. 
Во 11ведеиии обо.сноонваетсs~ актуальность исследования пробле

ме, определаютсs цель. обьект, предмет исследоваииs: форкулиру

~сs гипотеза и задачи исследоuаниа, ero метоАолоrические и пси·
холого - педаrоrичесиие осно1111·, раскрнва11т.са •iayчнasr новизна, 

теоретичеснаs и практическая зкачиност~. приводятся nолоsения. 

вмиосиине на за~иту. 

В первой главе "Наuчнне осиовu формироtаниа u студентов уне
ний применsть физические nонsтиs в об~еиниенерннх дисциплинах· 

расснатрива,тсs nсихолоrо - педагогические теории, принципы. 

коицеnuиsr самообразованиs и nодхоАн, ле•а~ие ·в оспове данного 

исс.аедованиg. · · 
Исходs из не~бходииости отраиениа в обучении вопросов мето

дологии науки, использования методов научного поэнанио в репе-. 

нии исслед.овате.пьских задач, кн опирались на рабоп1 таких иэ
аестиых пелагоrов,как m.К.5абанский. Л.В.Эа~ков, Н.А.Уенчинская. 
l\,й.Смирнов. Г.Н.Сериков •. Н.Ф.Тализина, А.S."9сова, Г.И.Щукина, 

Л.Б,Э~ьконин ~ др. 
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От111етим, что проблека фор111ирова,иня ухеннй прю1ен.11ть. пон.11ти.11, 

изgчвнl:Пlе в курсе физики, в ~редметах обl\еина:енериой подготовки 

. радиоина:ене.ра 51вл11етсs~: ва11ней11ей, так как понgтиs~: составлu11т ос

нову аu,r11ления личности, ,а такие siвляilтcsr основной структур

ной еяиницей л11~ого научного теtста. Ланиум проблеку целесооб~ 

разно реализовать совхестно с фориированием системы пон.11тий, 

состав.11$1■~ основу ралиоинаенерной деятельности, базиру~сь на 

систеке научных пои.11тий физики и поиgтиях практической де.11тель

ности. изgче,шых на эан.отиsх по физике, Ре11ение пробле1'!н долz~110 
• сочетаться с форкированиеы умений сакообраэовательной деятель-

ности как основн дальнеймего_ образованu~ ин~енера. 

Анализ научЮ:lХ исследований процесса 1рор11ировани.11 умений 

прикен.11ть понs~:ти.11 показнвает,. что дл.11 .sтого процесса требуетсg 

система психолого - педагогических оснований, которые и пoзвo

JLIIIIT осУ111ествлsть его наиболее эффективно и це.яенаправленно, К 

Таюп! основаюwм следует отнести: педагогические принципы к{щ

п•ексности и преем:ственности, деs~тельностный подход, концеп.:.. 

цu сам:ообразованИ-11, теори11 формирооани2 научных понятий, те

ори11 поэтапного фор11ир0Бания у111еш1А. 

При изучении научной литературы вндсни.яось. что эти основа

RИ.!1 целесообразно сs.язать друг с· АРУгои о ра1tках систеll!ного 

подхода. разработанного в трудах д;Н.Аверь.11нова, Р.Акоффа, 

И,В.fiааgберга~ n.r .-Викторовой, J1,Я.Конар11евского, Г .Н.Серико_

ва, Ф.Зкери~ З.Г.Dдина и др. 
9вsrэнвание всех оснований: предлоиено было провести;кспо.11ь

зgs 11етоАИЧеску11 модель формирования умений при111:енS1ть ф~зичес

·кие_ пoнsrtИII в обqеин•енернъ~х лисциплинах, ориентированнуl! на 

кеа:nредкетнне свs~э" физика - ОТЦ, Поскольку· ОТЦ sвл.11етс.11 пер

вой ДИСЦИD.IIИRОЙ этого Цl'.И.Яа, то ~ТИ CBSIЭH SIBJl!IIITCS! систе111ообра

з111111ими и це.11епо.яага1Т11ини. 

Проб.11е11ак 11e1mpeдli!eтюnt свRЗей (IШС> пос~gцено значительное 

чнс.110 работ. рассматривi111111ИХ и~ . в разных вспектах. Об1111е про

б.яе11н отраиевu ·в трудах ·известщш педагогов И.Д.Зверева, 
В .Н.Il!lаксиково~. А.В .Усовой, В.Jf .Федо.ровой и АР, Испо.вьзова

вие IШС как средства при переходе от обученнQ к саиосбра

зованn просsемвается в работах А.g.Айэеиберга, А.И.Громцевой, 

r.В.Серииоsа И·IIJ). Участие ШIС в развитии nознавате.вьннх спо-
. .'. '! 

собностей. активности, уuственной деs~'i'ельностн содервитс.е в трg-

дах 5.Г .• Ананьева. Л.С.Ввrотского, G,11,РубннитЕiйна и др, 
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Испо.яьзование данных источников в п.яане настоstщего исследо

_ваниs~ показало, что ИПС выступают в качестве средства и способа 

при проектировании и реалиэации Ъfетодической !iОделм. 

В процессе теоретического исследованиst бнли такzе определе

н11 дидактические статусы понятий мФормирование умений приие

НSIТЬ физические !IОШIТИЯ в отц· и •gчебно - Щ}Офессиона.~~ьиа!l 
задачам < gпз ) ~-

В второй главе• Нетодическа~ модель форкированиs~ у студен

тов укеиий приl!fеН!!ТЬ физические понs~тиst в ОТЦМ да.етсs~ характе
ристика элементного состава ~етодической модели. рассматривает

сs~ соотнесение этапов и уровней Jt динаъшке развития 1tето,11.ичес

кой модели, приводится описание ее применительно к предмету ОТЦ. 

Анализ програЪ!и, учебников, учебных пособий и другой мето

дической литературн по физике и ОТЦ позволил. сформировать орга

низационный 1tо1~1понент методической модели. Он состоит из физи

ческих понs~тий, рассиатриваеинх в теоретическом, учебно - трени

ровочнаи и профессиональнон аспектах, и иэ планов усвоениs~ раз

личнн~ классов понs~тий, интегрируемых. из физики в ОТЦ. 

Кетодн и приеиы ИПС siвnsiвтcsi баэой·процессуальноrо компо

нента. Он состоит, из процедур, наnравленннх на ·асу111ествление 

планов усвоениs~ различннх. классов пояs~тий. 

Основу организационного компонента составлs~вт обусловленные 

. ИПС "Физика - ОТЦ" меропри.11тиs~' JL средства~ направленнке на осу-
111ествпение процессуальных процедур, сглаиива11111ие перехор, от фи

зики к. ОТЦ, помогав111ие осуцествлsrть переяачg pS1J1.a меzпредмет-
ннх умений. 

На основе системообразuв111их факторов определены видн свsrзей 

ие•.цу ко111понента111и методической · ходел51 и В11S1снена иерархи.11 ·от
но■ений их хецу собой. Структgра надели ПJ)е~ставлеяа на рис.i. 

~---..,:с---! Содераательннй 

г->

'1 
1 

1 
~ __ _._ __ LI -------. 

Организаци.оннмй 

КОТ!IПОИент 

ко111понент 

!--->---------. 
1---<---~ 

1 о 

I!роцессуащ,ннй 

KOШIOH8Hf 

l ______ ., __ .... ,. __ ,, ..... _ ----- .i 
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Па основе сисrею~огп подхолil нетодическу11 11щце.11ь иж · расска

триваем как раэвива■-у11сS1 сисtеиу, ·Поэто~у. у,'Итнваs~ внутренние 

услови.я Ай,ЦаКтических nр1.щессов. используя поэтапное установле

ни.я КПС и теори11 Формирования уuений, б»ли внделенн трм этапа а 
реализации •е1одической модели. 

На первом зтаnе 11станавливаетсS1 мекпредметиаs свS1эь меиду Фи-· 
зикой и ОТЦ. Испольэуg IПС, разворачиваете.я методическаg uодель. 

На основе восстановленинх физических .пон.ятий производите.я их ин

теграция в ОТЦ. воэнииа11т вэаимодействю1 Nеаду э.пеt1ента11Iн ее 

структура. вкл11чаJ1тся с9ооб11азовательнке процесс11 при значи
тельном управ.11g11111е• воздействии.преподавателS1. На это;,: этапе 

возникает внсока.я потребносrь в 1а1:еuичиостЮ1х контактах "сту

Аент - СТУАент-, "студ~нт - преПОАават~ль•. 

На втором этапе проводите.я закрепление формируемых умений при 

ре1ении физических, а затем и типовых задач по расчету цепей с 

зксперt111ентальной проверкой результатов расчета. При этом прщ1з

водитс.я трена• в действиях по самоорганизации и са~остоытельноиу 

внполненки процессуальикх процедур. На зто~ этапе сни:аетсs~ ~п

равленчвскаJI роль препояавате.11.11.но возрастает роль меиличностно

го студенческого об11ени2. 

Треtий зтап св.11эан с прииенениеu сфорuироuанн~х умений д.11» 

самостоsтельного раэре■ени.g учебно - познавательной пробле~ы н 

расчета. учебно - профессиональной задачи. ю1итиру1111ей производ-. 

ствеиное· задание, возника1111ее ·в радиоинкеиерной практике, На 
зтоl!! этапе при неизменном уровне мекличностноrо студенчес.коrо 

об11вниsr nроисхопит J{альней11ее снивенис управленческой функции 

преподавателs~. вотораs сводитсsr к-коордиnиру11~ей де.11тельности. 
Таким оfJразом. зтаnu: намеча11': путь перехода процессуальннх 

nроцеJШР. орrаиизациоинu среяств и 11гропри.11тий, используекнк 

преподаваrе.wем. в са.мосто.11те.яьн11е ~ействиs~ студенто.в, srвл.11m

-.яес8 праобразом профессиональной яе~тельн~сти. Это отра~ено. 

и в gровнп формиров~112 укений при111еюаь физические понs1тиs~ 1J 

обtеИН11енеря.ЕtХ АВСQИПJ1ииах: 

1> уровень знаний физических ПОЕUIТИй и умений учебно - трени~ 

~ОВОЧНОЙ ХВ8ТВJIЬНОСТИ •. сtор1111рованнш. ори изучении @ИЭИУ.И 

и составаuцп базg сохер=ательного Gокпонента ~етодичес

кой •оде.пи;. готовности студе11тав 1: nuпоннениа са~ообраsова
те.пьвнх действий: 

2) уровень· оспсления и соэнател:ышrо при11,еt1енмя ~е,одое и при
емов МПС в учебной деs1елышс,в 110 OTU. уt1ен11А пр~,.,!енsrь 
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щ~оцессуальные щ~оцеnуря щш иитеrрации Ф1Jзичесl(ИХ nонsrтий 

е ОТЦ в услuвиях орrанизационноrо управления со стороны пре-

11одавате.11я: 

3 J уро~ень умеюtй прииенять физические пош:~тиs :t тр~шсоорщо

оаннне физические понsrтиsr в ОТЦ при ре1ении физических и тн

повых задач по расчету э.11ектричес1шх цепей, умений по экс

перииентальной ироверке результатов расчетов: 

•1) уровень саиоётоS1тельноrо прииенениg сформироsанннх умений 

лт~: разреиения учебно - поэнава1ельпой 11е•пред11етной пробле

ки и расчета учебно - профессиональной заяачи. 

Отс~да слец~ет,что методичесКiUI wодель испытывает иэненення, 

визоанш~е лидактичсски111и действю~1'и субъектав в xone ее реализа
ции. Позто1tу. отра1а.о последни.й уровень третьего этапа, ll(еtоди

ческа~ модель приникает вид, представленный па рис.2. 

г- ---, 

Содерsательний !-->--! Процессуальный 

компонент :--<--: 
'------------1 

,----------, 

хомnонент 

·• 1 

! СаliiООРl"аниэационн~ !-,_1 
n:011nоиент ...._ ___ ....,. ___ ---' 

Ри~. 2. Структура метолкческ.ой· иоде.11и к конщr 
тргтьего зтаnа 

В такок виде 11одель отобра-•~ет возкоаность студента сакосто

ятеnмtо трацсформирооать и интегрировать в DТЦ физические поК!l

тиg содер•ательноrо кокпонента процедураки nроцессуальиоrо. 

Исходg иэ содер1ательноrо кокпоиента методической 110Ае.1И 

и внu.-риnред111етнuх трансфор.-аций физических ПDК!IТИй в отц. 

в1щЕте11н пять ци1tлов реализации 11оде.11и. раэработанв процессуаль

ные процелg,.1н и орrаниз;щионr.ше кероnри.~тия и средства ял.11 ва•

доrо цик.аа, При этом схема кетояической кояео д.а.11 ва11доrо цик

ла олинакова и и~эвт виА. показаинмй на рис.3. 

К данной сх~ке дадиv nоясир,ниg: физические понятия nодверrа-

11т~!I пr~еобразовательной де.11телы1ости в предмете ОТЦ с nо•о11ь■ 
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процессуа.льннж процедljР и Ji)ганиэацишщн:. средств и !!еращ;~ю;;•п,1#1 

и. интеrриру11тсs~ в-систеьу пои11тий ОТЦ в виде трансфор1.11И1:1оиан11ы::.: 
физических пnю;1тий. Кроме этого. в той ze '"'реобразовате.яы1ой де-• 

ятельности формиру11тсsr ухениs~ при~е~srть физические псн~ти~. 

Траю.::фор111иро·ваннlifе фиэически7 понятия в цело!\! рас.;и~;;щю1· м 

уг лубл1I11т физическую sартину электрических 11епей в представде~ши 

студентов. 

Физические 

;. ПОНЯТИQ 

I 

Сфор111ированные 

умения 

II 
:-,: этап :- этап 

----<--, 

III Пою1тиsr : 

:содервательного:-1:-

этап· :-,:---
---------:-1:Трансфор-: отц: 

коwпонента : 
1.1етодической 

' 

Процесс1;1альние 

процедgрн 

,----------
Оргаш1эационш,~:е 

средства и wероприятиs~: 

:мирован-: 

:ные физи-: 

ческие 

ПOH!ITИJI 

L.-<----: · Рас11qрение и углубление :-<---J 
фv.зических преаставлений: 

Рис.3. Схема метоАической модели 

В третьей главе "Зксперихентальна.51. работа и анализ резу.11ь

татов" рвссматрир,аютс~ методика проведени11 и зта~к пеgаrоrи

ческоrо зксnериwента, критср11и эффсктив11ости разработанной 11ето
цической иnAe.llИ'. 

В задачи педагоrичесхоrо эксперимента. проводимого в тече

нии 24 лет, входило, в частносrи, изучение вли11ни11 разработан

них нами с-ре,цств·. сnособству11r,их реализации методической 11011,ели.· 
Все эти средства 11101но разделить на, две rрупп1,1·: орrанизациоина11 

к контро.11иру~•а11, 

К организационной группе сре11,ств относ11тс11: распределение 

учебного времени при изучении ОТЦ в ус.11ови11х реализации мето11,в

ческой модели. специальные учебные nособи11 и 11.ругие 11ет0Аичес

~ие разработки по реализации 11о~е~и во ~рем11 зан11тий по ПJ)eJJ.

xeтg ОТЦ, · 
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80 вторуп гpynng средств вхоАgт: анкетн. тести. контрольнке 

з.цак;~s.. за11ита рефератов 110 учебно - поэilавательннк проблеvак 

И· результатов ре11еииsr учебно - профессиоиа.11ы1ой задачи. за11ита 

.иоовнх задач и лабораторных работ. 

8кл11че11ие данннх средств в. учебинй процесс позволило внsr

вить 27 контролируеинх элементов учебной деsrтельности студен

тов. характеризуп11их эффективность методической модели. 

Педагогический эксперимент проводилс~ в студенческих груп

пах Кн■тwского фи.11иала ЧГТ9. 

Оцеииа эффективности дияаитического воэдействц в ходе ре
а.ииэации методической модели 110 каидо11у из коитролируемнх зле:

иентов unpe_цeJUIJ!acь па оснооаиии методикц, предлоигнной 

А.В.Эсово'1. 

К числу основнкх показателей эффективности педагогического 

воздейсти~ оrноситс2 коэффициент полнота вкполнениsr контролиру

емых з.1е11ентов в Z, опреде.1ае111кй 110 формуле 

п 

~ Ki 
кп = _-L_ 10oz • 

. n•K 

где Kl - число контролируемых элементов. в11Полненных 1-м сту

.~tенто•, 

n -число студентов в группе;~ 
К - об111ее число.коитролируемих элеwеитов. 

Дина11ика изиенеииs~ данного козффициета Jt.l!Sl основНlfх контро

лируе»~х элементов по трек срезам в зкспериuентааьной группе 

nреаставлена в табл,1. 

8•есте ·с коэффициента• полнотв вкп~лнени.11 в данной кето~ 
.циsе использgетс.11 коэффициент gспе■ности внполнени.11 контро.яиру

еw1111: з.яеиентuв, которнй оценивает, во ско.tько раз коэффициент 

,nо,нотн вкполнениs~ контрольных элементов последую~его среза 

превк,ает nреднду111ий. Значение егц. nрев1■аю111ее единицу, свиде

те.аьствует об усnе■ности педагогического воздействиs~. Данные 

интеrральнке показатели Aлsr зксперинентальиой группн привеiенп 
в табл.2. 

Достоверность по.вученних результатов определш~ась .н~ основа

нии использованиs крнтериs~ знаков. который подтвердил справедли
вость того, что реализация методической kОд~ли в обучаD~ем зкс

перииенте оказала сgществ.ешше вли.11ние на процесс форщ~роваюш 

f!l!SHIШ· ПР11!111ЕНН11.'Ь, Q)КЗИ~!еские ПО!:/.2ТИ.\1 В i:ПЦ. 
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Таt!.пица 1 · 

Лииuика.измеиениа КО!ффицкеита nо~нотн внполнени~ 
коuтролирgеккх злекеиtов по срезам 

----- - __ , 
Контролирgекне ~.аеквнтw Срезн 

• 2 ~ 

--
Знание ИСХОАННХ фИзических ПОНSIТИЙ 3.2 2.5 
Знание nош~tий ~тц. tформированнях в 

резgJ1Ьтате интеграции физических 

ПОН511ИЙ 2.0 2.7 
Сакостоgтельное ре■ение физических ' 
задач 1.5 2.0 
Самосtоsательное ре•ение типовнх задач 2.4 2.4 
Умение сакостоS11ельно реализовать 

n.яан деS1тельности по в1:1полнени11 

опнтов О.5 1.0 
Умение анализировать ycлos1U1 учебно-

профессиональной задачи (УПЭ) 1.0 3,2 
Умение самостоsательно составить n.saн 

ре8еВИ51 903 0,3 2,7 
Умение сакостоS1тельно найти в литера-

туре н изgчить неизвесtнUJJ информации 0,3 1.s 
9кение саностоS1те.аьно реализовать 

ПJ1.а11 BIIDOЛHeHИSI УПЗ. 0,3 z.o 

Таблица 2 
Резgт,татн иэкенени51 характеристик. 

отраzа1111их процесс . реыизации методической ио_дели 

Показатели сфоркированности Срезн . 
умений орю::еШ!Ть физические 

1 1 
DOHSJTIШ В ОТЦ 1 2 

Коэффициент nолнотн внпопнени.q 

контропнруемнх элементов в i -45,9 бб,7 

Козффнциент усnепности виполнею10 

3 

3.0 

з.2· 

3.0 
з.2 

2.2 

3,7 

3,7 

3.2 

3.4 

3 

85,4 

коитролируеннх эле~еитов 
1 

1..,45 1.28 
1 

f 

-------
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Эффективность разработанной иетодичес1(ой lfOJte.ilк подтверАИ

лас!> статис·rнческой обработкой результатов контрольного и обуча

mа:еrо эксперю1ентов с исriользоваиием критери~ Пирсона. 

Ос.новнuе результаты в1,111олненного 11,Иссертационно1·D исс.11едо

ваниS1: 

1. Анализ воэиоsностей фор!fировани.1.1 умений __ при11.енsrть физичес
кие понsтия в об~еинженерннх дисциплинах показа.я. что этот про
цесс осуцествлS1ется эффективно. если используilтсs J~tежпредметные. 

СВSIЗИ 11фИЗИКil - ОТЦ~1 

2. Разработана ll!eTIJJ!.ИЧecкasi основа фор•ироеаниSI уifений прюrе

НS!ТЬ физические понS!тия в обвtеин.иенерны:х 11.исц;~плинах. эакл11ча

Ю'.аS1с~ в использовании их в профессиоиа.nьной nоАrотовке рацио

нн:!енера в форме ре1енк.1.1 учебно - профессиональной и типовнх эа

д.з.·, с пссдедуl!ll'{ИЮ! натурннм 1.1акетироваиие111 цени и зксnери11.ента.аь

ной провер1rой результатов расчетов~ 

З. На основе ,знализа педагог:1tческих рабо·r б!il.110 уто•шено nонs

тие "Учебно - профессиональная задача". 

4, Разработка мето;~,и:чеr.кой кояели .u;опоJшена вариан·rо111 ее реа

лизации. осущестзлен~нм в курсе ОТЦ. 

·5, Экспери:w:енталь110 проверена эффективность мет.одической моде

ли и осу;цес-ТВJ!ено внер,рение ее в учебный процесс· кdфедры •Ра,1tио
техника" в Чел.ябннском госур,арственно11:_тех11ическо11[ университете. 

Qснов~не в~ВОАN проведенного ксс.11едоваккi 

1 , Системно оргiшиэованна!t кетодическа.11 модель являi!тся зффек
тивнNм средство~ фор~ировани.я у студентов умекий ·uримеи.ять физи-

11сс1ше понятюl в оба;еинженерннх Аk~цирлияах. 

2. Процессы: gсво~ннSI базовых nон.яткй специальности б!IAIIT прG

те;ыть без с~1tестве1ш1:1х дефектов,-еi:ли их организовать на осно
ве систе~ног() подхода, испольэу.11 принцип прееисtвекностк. тео

рии форх:iров,шиSI научннх поюпий и поэтапного фор11ироsdНЮ1 уке

ний, пркх~н.11.1I концепцJ110 са;rообразованиs. 

З. Реа.г.аэ,щи~ ~етодической :'!с.цели в раuках пред!fета iПЦ пока

зала, что разr,аботанна.11 система обеспечила более высоки~ уро

шщ u•:воениst на~Jчных понятий и у/J!ений и'ми оперировать в nрак
тнчес~:ой де~нельнос rи по сравнениu с традиционной. 

1. Ф11з11чi!С.Юiе Нil!l'IНЫe поюпи.1~. npи11:eнsie11111e систекло в обв;еии

жевсрных дисц,шлинах, способствуl!lт углуб.11ени11 умений пользовать

с~ дос,и.:,:Еш1s.ми naJ,t!iO - технического прогресса в nрофессио-

1-ыльш::й ;;.еят,21,ьностн Ра.АИОИВ:&'8881)8. 
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ной основн в действиs~х nреподщ1ателs~ и стuдентов. то стуцеит11 

становs~тса способннwи самостоs~тельно применs~т~ физические понs~

тиs~ длs~ раэре11ени11 учебно - поэнавател11ной пробле1r1J:1. или ре•е

ниs~ учебно - профессиональной задачи. Это следует из метоАологи
ческих теорuй: поэтапного форwнрованиs~ умений, поэтапной реали~ 

зации wежпредиетнuх СВS1эей, форкированиs~ научных пон~тий и кон

цепци~ самообразованиg, 

В соот11етствии с цель11 и гипотезой tiuли щ1ределенн э а А а -
ч и и с с ~ е д о в а н и si : 

1 > проанализировать фклософску11, nсихологическу11, педаr·оrичес-

кg!'!I R научно - lf8TOДИЧBCKUJIJ л11тературу С целы~ BЬIЧJleHeHИSI 

•оснояаний ДЛQ построения методической модели формирования 

уиений rrриuе11ять физические поия~:иs~ в об11еин■Е:н~рннх дисци

плинах: 

2> спроект;1рова1ь и обосновать ыетодическуJJ модель; 

3 > разраfiотаiь вариант реалиэацl1и методической иодели на при11е
ре отц: 

4> уточнить уровни ~орнирования уиений nри!llенять физические по
нs~ти2 в ОТЦ, ОЩ'lеделить этапы и циклм реализации; 

5) проверить зффективпос,ь методической 11одели в nедаrогичес

коw эксперименте. 

К е то А о л-о г и чес кие о с и о в н иссл е А о -
в а н и .11 состоsт из фк.'!ософс1соrо аспекта, отра•еннu1·0 Б дна.век-. 

тичесио• метоле, одиии из проgвлениА которого авлается систе111-

нкй поцход, и психолоrо - педагогического аспекта, состо.11•еrо 

из концепции са111ообраэован~11 и теорий: поэтапиоа реализации 

•e•npenкeтm,rx связей, поэтапного фораtированиs умений и фор11иро

вави.11 науч~нх пон2тий. 

Длs~_ ре•ении поставленннх задач nри~~на~ись теоретические 

и экr.пери1tента.11ънме м е т о_ р; f1 _. и с r, л е д о в а •~ и ~. К тео-

ретическии методам относsтсs: . 
- анi!.l!из норwатнвt,flх. документов. научн~ж nуб~мкачий, деsУель

иости радиоин•е'Иеров. педагогов, и стуяентов с це"11ыв 11sснениs~ 
. . 

вопросов, относs~•кхсR к предмету исс•едовавим: 

- иэпчение TPYJtOB педагогов. ДИ,Jtактов. ПСИХО.IIОГОВ и COЦHUJIOl'OB 

с цель~ использованШ! их дости:еиий в даннuи исследова

нии: 

- проектирование ыето_днчески~с 1:1:од.еJ!ей форкиров~ння умений при

м~нs~ть физические ncHS!TИ5:! Е об1:ещ11,;енерню, яисцкr1Jшн.:1х. 
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Длs. проsерю~ раз.1шчных частных рабочих rипотеэ использова

Jiис1> сле,1~,ущие экспери1':ента.чьные методы: 

- набтпдение и са11:онабл1щение за де~2тельносты11 радиоии1:еиеров, 
педаrогов и студентоg с целью вычленени~ хараит.ерных элемен

тов этой деятельности1 в то~ числе и при реа~иэации ~етйnичес
ких моделей: 

- проведение педагогических. психодиагностических и социологи

ческих опнтов с цельи вняснениg раэличнwс: аспектов процесса 

обучениR общеобразовательн~м и общеинмеиерннх предхетак в 

техническок университете, а такае проверка в учебном процес

се вариантов проектов мвтодическцх ~оделей; 
- педагогический эксперимент по внявде1ш11 эффективности разра

ботанного варианта методической модели. 

Науч н-а ~ но виз на иссл ед о в а и и я эа

клпчается в. том, что обоснован вариант методической хо.цели фор

;::J:Ирования у студентов у11ений прнменgть физические понs:~тия в 

ОТЦ, поэвоя!дщий развивать у сту,центоn поюlТИйш,1й аппарат ра

диоин11енера на основе преекстве11ности а учебнои процессе. ак

;ивиэиру11щиlf саиriобразоват-ельнуm деятельность студентов: разра

ботан "банк" учебно - тренировочных эа.цач, сис_тематиэированннх 

по учебно --профессиональной задаче, цовышаБщих уровень _раяиоин
жен-ерной подготовки в рамках предмета. аrц: пре,цло•ен _хеханиэм 

перехода студентов от учебн11й де.51тельности к сакообразовате.яь

ной. относsщейся к применениli научннх. понs~тий об111еобразоватеJ1Ь

ных дисциплин С~атематика,- физика> в об~еиН11енарmrх. -
Исследования осуцествлялись в нескольк_о этапов с 197.0 no 

1994 ГOAJi, 
На первом этапе < 1970-1984 rг.) 'прово,1tидось изучоние учеб

ной литератуuu по физике, научной - по философии, психологии 

и педагоl"ике с целью вы~;~снени11 gслоnий инrеrрацни физических 

понgтий в теориn цепей, определялась структура деятельности 

студентов и преподавателей при интеграции понятий, вняснялись 

услоеиg сакообраэовательной деятельности, проводились зкспери-

1'ент.u по форкированив са1'остоятельнкх действий стуяентов :и 

нзученив деятельност~ сrудентов и преподавателя при интеграции 

физических понятий в ОТЦ. 

На втором этапе< 1984-1990 rr.) про,1tо.11ааяось изучение пси
холога - педагогич~ской литературя и диссертацийннuх мсс.11едова

ний по данной проблеме, Анализ состо11ния пробяекн по кето~ичес

кой литературе и !екуцая практика обучения позволили вндвинуть 
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