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СЕМИНАР ПО ИНФОРМАТИКЕ

Студент проводит лвбораторную работу. Сняты показания приборов, пора при- 
ниматься за расчеты, в тех цифрах и соотношениях, графиках и диаграммах, которые 
будут получены сейчас, найдут свое выражение результаты небольшого исследования, 
выполненного за лабораторным столом.

Не приходится доказывать, что полнота и точность этих результатов во М Н О -  
гом зависят от средств, применяемых для расчетов, в век компьютеризации естествен- 
но обратиться за помощью в вычислениях к электронной вычислительной машине. Но 
к какой именно! Счевидно, очень мощная ЭВМ здесь отнюдь не требуется, посколь- 
ку студенческая лабораторная работа не предполагает усложненных вычислений. Воз- 
можно, здесь был бы наиболее хорош персональный компьютер, но машины этого 
класса еще не получили желаемого распространения.

٨  если привлечь к делу карманные ЭВМ, программируемые микрокалькулято- 
ры! □ри умелом использование они способны зиачительно обогатить вузовский учеб- 
ный процесс. Более того, для некоторых расчетов, которые приходится выполнять 
студенту, оптимальным вычислительным средством являются именно программируе- 
мые микрокалькуляторы.

К такому выводу приходят участвующие в публикуемой ниже беседе доктор тех- 
нических наук, заведующий кафедрой математической теории микропроцессорных 
систем управления Ленинградского государственного университета имени ٨. ٨ . Жда- 
нова ٢. ٢ . МЕНЬШИКОВ, доктор технических наук, заведующий кафедрой электротех- 
ники Московского станкоинструментального института ٠. ٨ . МИХАЙЛОВ, кандидат тех- 
нических наук, заведующий кафедрой экономики, управления и научной организации 
труда Свердловского инженерно-педагогического института э. ф . НИСТРАТОВ и кан- 
дидат технических наук, доцент кафедры метрологии и климатологии Томского госу- 
дарственного университета имени в. в. Куйбышева в. и. СЛУЦКИЙ.

рассматривать их как набор инструментов 
для инж енерное труда, где каждый И Н- 
струмент имеет предпочтительную область 
применения. На практике встречается не- 
мало задач, для решения которых наибо- 
лее подходит именно программируемый 
микрокалькулятор.

Выделить зти задачи, создать необходи- 
мое программное обеспечение для их ре- 
шения, научить специалистов именно так 
их решать проще всего в вузе. Выгоды 
очевидны: с одной стороны, это реальная 
помощь производству уже сегодня, в ус- 
ловиях ограниченного пока распростране- 
ния вычислительной техники, а с другой 
стороны, это создание и наращивание 
фонда производственных алгоритмов, без 
которого ٠ компьютеризации говорить во- 
обще бессмысленно.

٢- Г. МЕНЬШИКСВ. В мнениях многих 
специалистов по вычислительной технике 
сквозит незаслуженное пренебрежение к 
программируемым микрокалькуляторам, 
□орой доходит до того, что исследователь, 
выполнивший ключевой расчет своей рабо- 
ты на калькуляторе, стыдится говорить об 
этом! No что же в этом плохого? Ведь 
программируемый микрокалькулятор — 
это миниатюрная ЭВМ, предназначенная 
для решения очень многих и весьма непро- 
стых задач. Естественно, конкурировать с 
серьезной вычислительной техникой он не 
может, но у него есть уникальное преиму- 
щество — возможность индивидуального 
использования в любое время.

В. И. СЛУЦКИЙ. Противопоставлять друг 
другу имеющиеся вычислительные средст- 
ва разных типов неразумно — правильнее

п о в ы ш а е тс я . М одиф инация 
вле ч е т у сло ж н е н и е  расчет- 
н ы х  ф о р м у л , но если  вы чис- 
лен и я  в е д у тся  на програм- 
мируем ом  м и кр о к а л ь ку л ято -  
ре , э то  усл о ж н е н и е  п р акти - 
чески  не о щ у щ а е тс я .

Н овы й подход к  определе- 
нию  средней  д ал ьн о сти  пере- 
м ещ ени я г р у н та  бы л пред- 
ло ж ен  в хо д е  вы п о лн ен и я 
сту д е н ч е ско е  научно-иссле- 
до в ате льско й  работы  на ка- 
ф едр е  те хн о л о ги и  стр о и тель- 
ного п р о и зво дства  М осков- 
ско го  и н ж ен ерн о-стро и тель- 
ного и н с ти т у та  им ени в. в. 
К у й б ы ш е в а . Р аб о та  о тм ечен а 
поч етн ы м  диплом ом  Всерос- 
си й ско й  ко н ф ер ен ц и и  сту -  
д е н ч е ски х  р абот, состояв- 
ш ейся  в Т о м ске  в 1984 го д у . 
В одном из и н д и в и д у а л ь н ы х  
д о м а ш н и х  за д а н и и , давае-

ным п о казате л е м  L c p . в 
б о л ьш и н ств е  с л уч а е в  при 
р у ч н ы х  в ы ч и с л е н и я х  его  
о п р еделяю т к а к  р а ссто я н и е  
м еж ду обо бщ енны м и центра- 
ми тя ж е с ти  вы ем о к и иасы- 
п ей . Р ади  больш ей  то ч н о сти  
р а сч е та  план  п л о щ ад ки  при- 
хо д и тся  п о д р азд е л я ть  на ча- 
с ти , в к о то р ы х  вы е м ки  про- 
ти в о с то я т  н асы п я м .

Подобного подр азделен и я 
мож но и зб е ж ать  за  сч е т 
м о д и ф и ка ц и и  р асч етн о го  
метода — вести  р а сч е ты  т а к , 
к а к  б уд то  г р у н т  вн ачале  
п ер е в о зи тся  из вы ем ок или 
н асы п ей  в с о о тв е тств у ю щ и е  
о бобщ енны е ц ен тр ы  тяж е- 
с ти . Ко н ечн о , в д е й ств и те ль - 
н ости  г р у н т  т а к  н и кто  во- 
з и т ь  не б у д е т , но то ч и о сть  
р а сч е та  б лаго дар я  та к о м у  
п р е д став ле н и ю  зн ач и те л ьн о

На каф ед р е  эл е к тр о те х н и к и  
М осковского  стан ко стр о и - 
тел ьн о го  и н с ти т у та  програм - 
м и н уем ы е м и кр окалькуля^ о- 
ры  (на сн и м ке  в в е р ху  —- обо- 
р удо ван н ая  ими учеб н ая  
лабор атор ия) ш ироко  ИС- 
п о л ьзу ю тся  для  реш ен и я 
задач  лабор атор ного  п р акти - 
к у м а , несм о тря на то  что 
каф едр а  р а сп о л а га е т  и бо- 
лее мощ ны м и ЭВМ .

На стр о й п ло щ ад ке  начи- 
н аю тся  п лан ир овочн ы е ра- 
б о ты . Г р у н т  из вы ем ок 
долж ен  б ы ть  перем ещ ен и 
уло ж ен  в н асы п и . Трудоем - 
к о с ть  и п р о до лж и те л ьн о сть  
п лан и р о во чн ы х работ во 
многом за в и с и т  о т сум м ар- 
٧٠٢٠  объема перем ещ аем ого  
гр у н та  и о т д ал ьн о сти  его 
перем ещ ен ия , хар ак те р и - 
зуем ои  некоторы м  у ср е д н е н ­
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без участия челевека в максимал،>не вез- 
можном обье^е. Программируемый М И К -  
рокалькулятор в такой ситуации умеет- 
нее.

Существуют □о крайней мере еще два 
обстоятельства, которые следует учиты- 
вать, выбирая конкретные вычислительные 
средства для решения учебных задач: 
расчеты во время занятий с обучающими- 
ся должны производиться одновременно 
всеми студентами группы, причем каждая 
группа должна находиться в обособленной 
аудитории или лабораторном помещении. 
К большой машине сразу все студенты 
прийти не могут. Принцип «человек идет к 
машине» в таких условиях должен заме- 
ниться другим, противоположным — «ма- 
шина идет к человеку». Соблюдая его, 
нужно либо создать вычислительные сети 
во главе с центральной машиной, либо 
максимально насыщать аудитории элемен- 
тарными вычислительными средствами, ли- 
бо развивать оба подхода вместе.

Создать вычислительную сеть, обслужи- 
вающую одновременно несколько тысяч 
пользователей, сложно, дорого и вряд ли 
по силам большинству институтов. А про- 
граммируемые микрокалькуляторы нетруд- 
но ввести в состав вычислительной сети на 
зтих этапах, где их возможностей и бы- 
стродействия достаточно. Затраты на при- 
обретение 200 программируемых микро- 
калькуляторов равны затратам на приобре^ 
тение и установку одной персональной 
ЭВМ. Иногда в числе решающих факторов 
могут оказаться габариты вычислительной 
техники — например, далеко не всегда 
возможно установить дисплей на рабочем 
столе.

э . ф . НИСТРАТОВ. Учиться работать с 
ЭВМ сегодня приходится не только студен- 
там, но и преподавателям, причем послед- 
ним куда сложнее, поскольку на их плечи 
ложится ответственность за создание не- 
обходимого методического обеспечения 
для студенческих работ. Здесь преподава- 
тель зачастую вступает на нелегкий путь 
проб и ошибок, проверяя на практике эф- 
фективность того или иного применения

ф .و . НИСТРАТОВ. Как показыв.£ет прак- 
тика, ограниченных возможностей про- 
граммируемых микрокалькуляторов В П О Л -  
не хватает для большей части лаборатор- 
ных работ, расчетов по курсовым и Д И П -  
ломным проектам. Происходит это потому, 
что здесь мы располагаем в основном ста- 
рой методической базой, ориентированной 
на вычисления, которые до сих пор при- 
ходилось выполнять вручную или на лога- 
рифмической линейке. Программируемый 
микрокалькулятор существенно облегчает 
и ускоряет подобные расчеты.

٠. ٨ . МИХАИЛОВ. Это, конечно, не зна-
чит, что он лучше других ЭВМ приспособ- 
лен к учебному процессу, с помощью бо- 
лее мощных машин учебная сторона диа- 
лога «студент-ком пью тер» может быть су- 
щественно расширена. ЭВМ может высту- 
пать в роли наставника, помогающего при- 
нять верное решение, в качестве инфор- 
мационной системы, поддерживающей не- 
обходимые действия человека, в роли 
экзаменатора, контролирующего знания 
обучающихся, ©днако если придерживать- 
ся лишь вычислительного аспекта, то тут я 
согласен с коллегами: программируемый
микрокалькулятор в основном вполне со- 
ответствует нуждам индивидуальной рабо- 
ты студента — как в домашних условиях, 
так и при проведении групповых занятий, 
насыщенных часто повторяющимися, О Т Н О -  
сительно несложными вычислениями.

«Цель расчетов — не числа, а понима- 
ние»,—  этот афоризм особенно справедлив 
для высшей школы. Сама процедура реше- 
ния и средство, которое при этом приме- 
нено, как бы отступают на задний план. 
Ради лучшего понимания вопроса, стояще- 
го за расчетами, вычислительная задача 
разбивается на этапы в рамках логики изу- 
ча؟ мой темы: необходимые логические
действия на стыках этапов препоручаются 
обучающемуся, сами же этапы представ- 
ляют собой задачи несложные, предпола- 
гающие лишь рутинные вычисления, □ри 
этом становится очевидным излишеством 
привлечение больших ЭВМ, возможности 
которых предусматривают решение задач

б о ту  больш ой ЭВМ  на отдель- 
н ы х  э т а п а х , п о м о гает п о н ять  
на н о н к р е тн ы х  р е з у л ь та та х  
с в я зь  р азн о о б р азн ы х пара- 
м етров . М и кр о к а л ьк уля то р  
с ко м п лектом  н у ж н ы х  про- 
грам м  зам е н я е т  прим еняв- 
ш и еся ранее для этой  цели 
м н о го ч ислен н ы е  таб ли ц ы  и 
ном ограм м ы , сп ец и альн ы е  
ли н ей ки  н п л а н ш е ты . Тре- 
буем ы е  р е з у л ь та ты  получа- 
кэтся б ы стр е е  и прощ е, воз- 
р а с та е т  н ад еж н о сть  В Ы Ч И С -  
лен и и .

П р и кл адн ы е  програм м ы  
и м етодика  прим енения про- 
гр а м м и р уе м ы х  м и кр о кальку- 
ля то р о в  в а эр о ло ги ч е ски х  
н аб лю ден и ях  р азрабо тан ы  
на каф е д р е  метеорологии  
и кли м ато ло ги и  ?о м ско го  
Го суд ар ств е н н о го  ун ивер си- 
^ета имени в. в. К уй б ы ш е в а . 
С и х  помощ ью  о п р еделяю т

э то т  м етод , д ае тся  с т у д е н т у  
в готовом  виде. ح  долж ен  
л и ш ь  д о п о л н и ть  ее подпро- 
грам м ои , где  в ы ч и сл я е тся  
п равая  ч а с ть  ди ф ф ерен ц и - 
ал ьн о го  у р а в н е н и я . Про- 
грам м ой п р ед усм отр ен  ра- 
сч е т  с н екотор ы м  зад ан н ы м  
и ум е н ьш е н н ы м  вдвое ша- 
гом по оси X . Это  д ае т 
п р е д став ле н и е ه   то ч н о сти  
р еш ен и я .

При опер ати вн ой  обработ- 
ке  си гн а ло в  радиозон да в 
а эр о ло ги ч е ски х  н аблю ден иях  
э ф ф е к ти в н а  а в то м ати зац и я  
обработки  си гн а ло в  с П О М О -  
щ ью  ЭВМ . П рограм м и руем ы й  
м и к р о к а л ь к у л я то р  м ож ет 
о б л е гч и ть  р аб о ту  та м , где  
пока ещ е п р и хо д и тся  обра- 
б а ты в ؟ ь ин ф орм ац ию  вруч- 
н ую . Е сл и  ж е к а л ь к у л я то р  
и с п о л ь зу е тс я  в уч е б н ы х  це- 
л я х , он д е м о н стр и р у е т  р а­

м ы х  п ер в о к ур сн и к ам  Ленин- 
гр ад ск о го  эл е ктр о те хн и ч е - 
ско го  и н с ти т у та  имени в. и. 
У л ь я н о в а  (Л е н и н у ), тр еб ует- 
ся  в ы я с н и ть  сво й ство  реш е- 
ний несло ж н о го  ди ф ф ерен - 
ц и альн о го  ур ав н е н и я  ти п а  
y ' = f ( x , у ) , н е р е ш а я  его  в Я В -  
ном виде. С ту д е н т  до лж ея 
о ч е р ти ть  в коорди н атн ой  
п л о ско сти  о б л а сть , в которой 
с у щ е с тв у е т  ф у н к ц и я  f ( x , у ) , 
расчето м  п р о ве р и ть , что  че- 
рез к а ж д ую  то ч к у  это й  обла- 
сти  п р о хо д и т е д и н ств е н н ая  
и н те гр а л ь н а я  к р и в а я , О Т Ы С -  
к а ть  зо н ы , в к о то р ы х  инте- 
гр а л ь н ы ؟  к р и вы е  в о зр а ста ю т 
или у б ы в а ю т , в ы п у к л ы  
ввер х  или  в н и з , и ссле д о в ать  
поведение к р и в ы х  вблизи 
гр ан и ц  т а к и х  зон и т .  д .

Р а с ч е т  вед ется  на про- 
грам м ир уем ом  м и кр о к а ль ку- 
л я то р е  по м ето д у  Р у н ге -К у т-  
т а . П рограм м а , р е а л и зую щ а я



٢. ٢ . МЕНЬШИКОВ. С □مرطبملام^ه прорам- 
мируемого микрокалькулятора мо^ио ре- 
шать и многие задачи вузовского курса 
высшей математики: составление таблиц
функций по их явному заданию, вычисле- 
ние пределов, нахождение корней уравне- 
ний и составление таблиц функций по их 
неявному заданию алгебраическими или 
трансцедентными уравнениями, вычисление 
интегралов, в том числе и несобственных, 
суммирование рядов, вычисление функций 
двух переменных и построение линий 
уровня, разложение функций в ряды 
Ф урье, в том числ© по произвольной СИ- 
стеме базисных функций, интегрирование 
дифференциальных уравнений первого и 
второго порядков методом Рунге-Кутта или 
уравнений более высоких порядков мето- 
дом Эйлера.

Многие программы для решения перечи- 
сленных задач имеются в изданных за по- 
следнее время сборниках прикладных 
программ — А. N. Цветкова и в. А. Епанеч- 
никова, Я. К. Трохименко и ф. д. Любича. 
Для решения других задач нужно эти про- 
граммы составить. Делает это, конечно, не 
студент. آه  него в ходе выполнения рабо- 
ты требуется лишь квалифицированно 
встроить в имеющуюся программу бло؛؛ 
непосредственного вычисления заданной 
функции и расчетом проверить положения 
проходимого теоретического материала. 
Мы планируем выполнение работ тако- 
٢٠ рода как в виде домашних задании, так 
и в виде практических занятии в ауди- 
тории.

В. и. С Л У Ц К И Й . Na нашей кафедр© про- 
граммируемые микрокалькуляторы приме- 
няются для проведения лабораторных ра- 
бот По аэрологии, климатологии и метео- 
рологии. Калькулятор с набором программ 
позволил отказаться от многих специаль- 
ных планшетов, линеек, необходимых при 
ручных методах расчетов. Значительно воз- 
росла интенсивность занятий. Существен- 
но изменилась математическая структура 
учебных задач. Легче стало вычислять ин- 
тегралы, оперативно решать небольшие 
системы уравнений и т. п. Большой резерв

вычислительной техники в читаемой им 
дисциплине.

Ny>KHO ли говорить, что для такого экс- 
периментирования нужен специальный ин- 
струмент? Большие ЭВМ на эту роль не 
подходят — слишком велики затраты вре- 
мени на подготовку, требуется решать 
мрого организационных моментов, □ерсо- 
нальные ЭВМ приспособлены для нее зна- 
чительно лучше, однако пока это еще 
достаточно редкий инструмент, ©стается 
программируемый микрокалькулятор, с 
его помощью преподаватель без особых 
хлопот проверяет задуманные методиче- 
ские приемы, совершенствует используе- 
мый математический аппарат решаемых за- 
дач, делая его более пригодным для ма- 
шинного подхода.

№ конец, возникает уверенность в пра- 
вильности методической постановки зада- 
чи. Вот тут уже можно переходить на боль- 
шую ЭВМ.٠ . П. МИХАЙЛОВ. А можно ограничить- 
ся и карманными ЭВМ все теми же про- 
граммируемыми микрокалькуляторами. Na 
нашей кафедре они широко используются 
для решения задач лабораторного практи- 
кума, несмотря на то, что кафедра имеет 
свою собственную вычислительную лабора- 
торию, оснащенную значительно более 
мощными ЭВМ.

Основные задачи, встречающиеся в 
нашем практикуме по теоретическим ОСНО- 
вам электротехники, можно условно под- 
разделить на три типа: статистическая об- 
работка результатов эксперимента; расче- 
ты, необходимые для оперативного сравне- 
ния экспериментальных данных с теорети- 
ческими или для получения исходных па- 
раметров в начале эксперимента; расчеты, 
необходимые для управления эксперимен- 
том, выполняемые по ходу его проведения 
в реальном масштабе времени, в одних ла- 
бораторных работах мы используем «Элек- 
тронику МК-56», в других — «Электронику 
МК-64», оснащенную встроенным аналого- 
цифровым устройством, что позволяет ав- 
томатизировать снятие разнообразных по- 
казателей приборов в нужном темпе.

л я то р а  в р е ги стр ы  д р уго го , 
если  врем я вы п о лиен и я 
каж дой  про гр ам м ы  пример- 
но оди наково .

М ы слим о и «п ар алле л ьн о е  
вклю чен и е»  м и кр о к ал ь кул я- 
тор ов . Д о п усти м , д л я  по- 
стр о ен и я  гр а ф и к а  или для  
со став л е н и я  таб ли ц ы  тр ебу- 
е тся  в ы ч и сл и ть  зн ач ен и е  
некоторой  бы стром ен яю щ ей - 
ся  ф у н к ц и и  в 2 0 ه  то ч к а х , а 
к а ж д ая  то ч ка  н ахо д и тся  
в р е з у л ь та те  р а сч е та  ٨٥ 
слож ной  про гр ам м е за  доб- 
ры й д е ся то к  м и н у т . Объеди- 
нение тр е х-ч е ты р е х  каль- 
к у л ято р о в  у с к о р и т  работу  
во с то л ь к о  ж е  р а з . Одновре- 
менно иа каж дом  к а л ь к у л я -  
то р е  р а с с ч и ты в а е тс я  одиа 
из гр у п п ы  то ч е к , располо- 
ж е н н ы х  рядом . З а те м  на- 
ч и н а е т؟я р а сч е т  то ч е к  еле- 
д ую щ ей  гр у п п ы  и т а к  да- 
лее.

венного  корн я у р а в н е н и я  
пято й  с те п е н и ا .  ее по- 
мощ ью  о ты с к и в а е тс я  э то т  
корен ь  и к о эф ф и ц и е н ты  
полином а четвертой  степе- 
ни , корни котор ого  р авн ы  
о стал ь н ы м  ч еты рем  корням  
и схо д н о го  п олин ом а . На 
втором  к а л ь к у л я то р е  ве- 
д е тся  р а зло ж ен и е  получен- 
ного ур ав н е н и я  четверто й  
сте п е н и  на два к в а д р а тн ы х  
у р а в н е н и я . И х д ей ств и те ль- 
ны е или ко м п л е ксн ы е  корни 
о ты с к и в а ю тс я  на тр е тье м  
к а л ь к у л я то р е . При и звест- 
ном н а в ы к е  та к и м  ком плек- 
сом с у м е е т  п о л ьзо в а ться  да- 
ж е  один человек . К о эф ф и - 
ц и е н ты  мож но в ы п и с ы в а ть  
на в ы ч и сл и те л ьн ы й  б л а н к , 
если  про гр ам м ы  п а к е та  силь- 
но р а зл и ч аю тся  по бы стро- 
д е й ств и ю , или непосред- 
ствен н о  п е р е н о си ть  с И Н Д И - 
к ато р а  одного  м и к р о к а л ь к у ­

п ар ам етр ы  ветра на задан- 
н ы х  в ы с о та х , р е зул ьти р ую - 
щ ий ветер  для  вер тикальн о - 
٢٠  слоя атм о сф е р ы , зави си- 
м ость  ско р о сти  ветр а  о т вы- 
со ты , д авлен и е  в о зд уха  на 
з а д а н н ы х  в ы с о та х . верти- 
каль н ы й  гр а д и е н т тем пера-

^Вередко^ на м икрокаль^ у- 
л я то р а х  п р и хо д и тся  рабо- 
та т ь  с п акетом  п рограм м , 
поочередно вводя одну за 
д р уго й . В з я т ь , к  п р и м ер у , за- 
д а ч у  н ахо ж ден и я корней  ٨٠ - 
лином а пятой  с ту п е н и . Про- 
грам м а для  ее р е ш ен и я не 
у м е с ти тс я  в п ам яти  «Элек- 
Хроники БЗ-34». N ٠ , и споль- 
зу я  три  м и кр о к а л ь ку л я то р а  
в «последовательном  вклю че- 
Н И И » , л е гк о  с п р а в и ть ся  и с 
это й  и м ногим и подобны ми 
задач ам и , в первы й  к а л ь к у -  
ля то р  з а гр у ж а е тс я  програм- 
ма для  оп ределения в е щ е ст­



вычислений не требует от студента какой- 
либо специальной подготовки и уже на са- 
мом первом лабораторном занятии, за
5— 10 минут он уверенно осваивает коман- 
ды записи показателей в память калькуля- 
тора и пуска программы на счет.

.و ه . НИСТРАТОВ. С любопытной не- 
ожиданностью столкнулись мы при прове- 
дении экспериментальной курсовой работы 
по дисциплине «Вычислительная техника в 
учебном процессе», которая появилась в 
нашем Свердловском инженерно-педаго- 
гическом институте в 1983 году. Суть ра- 
боты проста — будущий преподаватель 
должен переработать методические ука- 
зания к одной из действующих лаборатор- 
ных работ по техническим дисциплинам, 
вводя в нее вычисления на микрокальку- 
ляторе. Так вот, часть лабораторных работ 
после такой переработки потеряла смысл, 
так как, кроме описания расчетов, эти рабо- 
ты ничего не содержали. Во многих рабо- 
тах были обнаружены ошибки, неточности. 
No самое главное —  пересмотренные та- 
К И М  образом лабораторные работы стали 
более стройными и логичными в отноше- 
НИИ существа изучаемого предмета.

В. и. СЛУЦКИЙ. Думается, что примене- 
ние программируемых Микрокалькуляторов 
в вузах — это естественный и необходи- 
мый шаг не только ввиду учебных задач. 
Дело имеет серьезную социальную и Э К О - 
номическую подоплеку. Можно не сомне- 
ваться, например, в активной позиции спе- 
циалистов по отношению к вычислительной 
технике, если в ходе вузовского обучения 
они использовали хотя бы микрокалькуля- 
тор. Считать по старинке там, где много 
однотипных вычислений, они уже никогда 
не будут.

Сднако чтобы считать на микрокалькуля- 
торе, нужно в достаточной степени его 
знать. Сптимально было бы, если бы сту- 
денты приходили на кафедры специальных 
дисциплин, уже владея всеми основными 
приемами работы с ним. Пока что этого 
нет. В 1984 году наша кафедра ввела в 
план второго семестра курс «Применение 
программируемых микрокалькуляторов для 
решения метеорологических задач», и пер- 
вокурсники с энтузиазмом осваивают кар- 
манную ЭВМ, так как убеждаются в ее 
практической необходимости. Многие при- 
обретают собственные микрокалькуляторы. 
Практика показывает, что для занятий с 
группой достаточно иметь 15— 20 вычисли- 
тельных машинок, чтобы их можно было 
установить на каждый стол, в целом кафед- 
ре нужно 30—35 калькуляторов, чтобы бы- 
ла подмена машинам, вышедшим из строя 
и требующим ремонта, а также для И Н Д  и- 
видуальной работы преподавателей и сту- 
дентов.

٠ . П. МИХАЙЛОВ. Я занимаю иную по- 
зицию в этом вопросе. Na мой взгляд, ка- 
федрам специальных дисциплин нецелесо- 
образне обучать студентов программиро- 
ванию на микрокалькуляторах, к тому же, 
в ходе занятий расточительно было бы 
тратить время на ручной набор программ, 
на исправление ошибок набора, связанных 
с неверными действиями или с ложным

здесь представляют итерационные мето- 
ды, практически не используемые при 
ручных вычислениях.

Однако облегчение труда и экономия 
времени могут быть достигнуты только 
при использовании готовых программ и 
тщательной методической подготовке ла- 
бораторных работ. Приступая к их под- 
готовке, прежде всего следует очертить 
круг задач, которые целесообразно решать 
с применением программируемых микро- 
калькуляторов в рамках дисциплины, и со- 
ставить перечень алгоритмов. Кому-либо из 
преподавателей приходится изучить каль- 
кулятор и ориентировочно оценить его 
применимость и рентабельность, в С О О Т -  
ветствии с его возможностями следует из- 
менить математическое содержание реша- 
емых задач, углубить и расширить его.

Следующий этап работ, достаточно С Л О Ж -  
ный и трудоемкий — составление и отлад- 
ка программ. Большое внимание приводит- 
ся уделять не только математическом сто- 
роне решения задач, но также и группи- 
ровке исходных показателей в виде ясных 
таблиц, упрощению команд управления 
программой при расчетах, понятной И Н Д И - 
кации. Следует заботиться о четкой И Н - 
струкции к программе, контрольных при- 
мерах для проверки ее правильной рабо- 
ты. Сделать все должным образом с пер- 
вого раза, как правило, не удается. Счи- 
тать программу готовой к использованию 
в учебном процессе можно только после 
того, как она пройдет экспериментальную 
«обкатку». ٨٠ этой причине нецелесооб^ 
разно планировать издание методической 
литературы сразу большим тиражом — луч^ 
ше сделать это после года практической 
эксплуатации программы и методики. Сле- 
дует учитывать и то, что внедрение микро- 
калькуляторов в учебный процесс понача- 
лу носит инициативныи характер и осущест- 
вляется за счет усилий одного-двух препо- 
давателей. Более широкое распространение 
методики в рамках кафедры требует обу- 
чать работе с калькулятором других пре- 
подавателей, на что также требуются время 
и определенные усилия.

٠ . П. МИХАЙЛОВ. Удобство применения 
программируемых микрокалькуляторов мы 
оценили быстро. Правда, в методическом 
плане они поставили перед нами много 
проблем. Во-первых, резко возросла Т О Ч -  
ность расчетов, и сегодня мы уже П О Л - 
ностью перешли от электромеханических 
приборов к цифровым, как более Т О Ч -  
ным. Значительно увеличились интенсив- 
ность, насыщенность лабораторных заня- 
тий, изменился и математический аппарат 
обработки данных — без достаточно пол- 
ного статистического анализа, без хорошо 
выполненной апроксимации эксперимен- 
тал،>ных данных лабораторную работу у 
нас сегодня не сдать. Удалось освободить- 
Ся от всех второстепенных приемов и ме- 
тодов, связанных С  математическими труд- 
ностями, с применением ручных, графиче- 
ских приближенных вычислений. Внимание 
студента концентрируется на существе ре- 
шаемой задачи. Практика показала, что
управление микрокалькулятором во время



таких заданий возросло до 15— 20. Аравда, 
такой выигрыш достиж и« лишь тогда, когда 
каждый студент обеспечен вычислительной 
жашинкой для индивидуальной работы. 
В известной степени делу помогает осна- 
،цение специальных классов. No думается, 
что в вузах сегодня необходимы специали- 
зированные библиотеки («компьютеки»), 
где студент мог бы взять микрокалькуля- 
тор в личкое пользование сроком на год 
или два.э. ф. НИСТРАТОВ. В нашем институте 
имеется 4هه программируемых микрокаль- 
куляторов Э лектроника МК-56». Большая 
часть находится на кафедрах и в учебных 
аудиториях, около 50 штук переданы в 
читальные залы и общежития института. 
Выдаются они, как и книги, на студенче- 
ские билеты. Их ремонтом в институте за- 
нимается отдел А С У . Единственная С Л О Ж -  
носгь заключается в том, Ч Т О  выдача ми- 
крокалькуляторов не входит в объем ра- 
бот, учитываемых при определении штатов 
и фонда заработной платы работников 
библиотеки.

Студенты к зтой системе привыкли очень 
быстро и берут микрокалькуляторы не 
только для занятий с применением готовых 
программ, но и для выполнения индивиду- 
альных работ с большим объемом В Ы Ч И -  
слений. □оявились энтузиасты, разрабаты- 
вающие разнообразные программы, кото- 
рыми пользуется вся группа, а иногда и 
другие группы. Явно напрашивается следу- 
ющий шаг — выдавать в библиотеке не 
только микрокалькуляторы, но и сборники 
учебных программ для них.

Такие сборники еще предстоит создать. 
Дело это, безусловно, стоящее. Какими бы 
ни были те ЭВМ, с которыми придется ра- 
ботать выпускнику вуза на производстве, 
он всегда с благодарностью вспомнит 
маленький программируемый микрокаль- 
кулятор, с помощью которого он когда-то 
приобщался к вычислительной технике, 
придумывал нехитрые алгоритмы и состав- 
лял свои первые программы.

Беседу вел ء. КОМ ИССАРОВ

срабатыванием клавиш. Мы решили авто- 
матизировать набор, объединив калькуля- 
торы «Электроника МК-56» в вычислитель- 
ную сеть с ЭВМ «Электроника ДЗ-2В», на 
магнитной ленте которой записаны все 
необходимые программы, с помощью за- 
вода-изготовителя микрокалькуляторов все 
«МК-56» в лаборатории были подключены к 
преобразователю кодов цифровых и one- 
рационных клавиш, и процесс ввода про- 
грамм протекает надежно, хотя и не очень 
быстро: полторы-две минуты для записи 
программы полной длины, с помощью спе- 
циального переключателя можно вести ли- 
бо запись одной программы на все микро- 
калькуляторы в лабораторном помещении, 
либо запись разных программ на отдель- 
ные микрокалькуляторы. Это позволяет 
проводить одновременно различные лабо- 
раторные работы, например, во время до- 
полнительных занятии.

Г. ٢. МЕНЬШИКОВ. Выгод от применения 
программируемых микрокалькуляторов в 
вузе немало, я, например, убежден, что 
они способствуют раннему распознаванию 
склонностей и таланта студента. Нередко 
слабый, казалось бы, студент оказывается 
асом в программировании и, почувствовав 
себя в чем-то сильным, «вытягивает» и все 
остальное.

Может быть, на мою убежденность по- 
вдияла специфика подготовки наших сту- 
дентов — мы считаем, что для специалиста 
по микропроцессорной технике практика 
программирования на мнемокодах должна 
предшествовать изучению алгоритмических 
языков высокого уровня. ءه №№ есть и 
вполне объективные показатели, свидетель- 
ствующие о целесообразности освоения 
программируемых микрокалькуляторов 
каждым студентом. Так, наприххер, раньше 
на кафедре мы успевали просчитать с 
помощью больших ЭВМ 3— 4 индивидуаль- 
ных задания студента в течение семестра 
(имеется ٠ виду не производительность 
ЭВМ, а весь комплекс организационно-ме- 
тодических мероприятий, связанных с И С - 
пользованием больших ЭВМ для решения 
учебных задач), с применением же про- 
граммируемых микрокалькуляторов число

психиатрии и нейропсихологии, в. т. 
Б ахур приглаш ает соверш ить своеобраз- 
ное путеш ествие в глубь наш его <،؛؛؛>, 
п о казы вая  при  этом, что в основе сам ы х 
.сложных психических ф ункций и явле- 
ний, в том числе и сознания и подсозна- 
ния, леж ат су،уб© м атериальны е про- 
цессы. К ак ф орм ируется наш а психнка, 
какие нейроф изиологические м еханизм ы  
обеспечиваю т созиание и сам осозна- 
н и е,— н а  эти и другие вопрось: отвечает 
книга.
Д у к и  н а  Е. В. Э к зо ти ч е ск и е  п ти ц ы  в 
н аш ем  дом е. л. Изд-во Ленннгр. ун-та. 
296 .86 ل ه6ه с. 25 و  экз . 1р. 66 к.

Яркнй, красочны й м ир пернаты х, Ж И - 
вущ их в тропических странах , давно 
привлекает вним ание лю бителей птиц.

Книга р ассказы вает  о содерж ании эк- 
зотических птнц (вью рковы х ткачиков — 
астрильдов, ам арантов и  др., настояш их 
ткачнков, птнц-вдовуцгек, попугаев) в 
неволе, особенностях их питания и раз- 
мноягения, а  такж е об образе их ж изни 
в естественной среде.
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