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Abstract. The article discusses the possibilities and features of the use of digital technol-

ogies for the training of specialists in the X-ray method of non-destructive testing based 

on the equipment of the Technopark RSVPU. 
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Введение 

Современные условия глобальной цифровизации предполагают, в числе 

прочего, широкие возможности цифровизации непосредственно самого процесса 

обучения, нового подхода к подготовке специалистов [1]. Входящий в состав 

ФГАОУ Российского государственного профессионально-педагогического уни-

верситета (РГППУ) Технопарк универсальных педагогических компетенций это 

технологически насыщенный образовательный центр, ориентированный на усиле-

ние практической междисциплинарной и метапредметной подготовки специали-

стов, базирующейся на информационных технологиях, с компетенциями в области 

опережающего обучения. 

Анализ ФГОС ВО программы бакалавриата по направлению подготовки 

44.03.04 Профессиональное обучение (по отраслям) для направленности (профиля) 

«Высокие технологии в сварке и плазменной обработке материалов» и последую-

щий анализ рабочего учебного плана подготовки студентов и рабочей программы 

дисциплины «Контроль качества сварных соединений» (раздел «Радиационная де-

фектоскопия») позволил выявить, какими профессиональными компетенциями, 

знаниями и умениями должен обладать выпускник, освоивший данную дисци-

плину (раздел). Следует отметить, что в Технопарке РГППУ имеется лаборатория 

с базовой рентгеновской установкой, включающей в себя имитированную рентге-

новскую трубку, которая позволяет проводить эксперименты (лабораторные ра-

боты), напрямую связанные с радиационной дефектоскопией, а именно с рентгено-

графическим методом неразрушающего контроля. Этот факт стал определяющим 

при выборе темы выпускной квалификационной работы, реализованной авторами 

настоящей статьи (руководитель выпускной квалификационной работы и студент-

дипломник соответственно).Таким образом, после проведения анализа научно-тех-

нической, научно-методической и нормативной литературы возникла задача разра-

ботки комплекса методических материалов по дисциплине «Контроль качества 

сварных соединений» (раздел «Радиационная дефектоскопия»), включающего 

в себя разработку лекционных материалов, лабораторных работ и тестовых зада-

ний для усвоения контроля знаний.  
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Обзор литературы 

Осуществление сбора, систематизации и анализа технической [2; 3], научно-

технической литературы и интеренет-ресурсов [4; 5] послужило основой при от-

боре теоретического материала для разработки лекционных материалов по радиа-

ционной дефектоскопии и подтвердило значимость формирования профессиональ-

ных компетенций по данному разделу контроля качества сварных соединений. 

Кроме того, был изучен и проанализирован пакет документов, имеющий непосред-

ственное отношение к имитированной рентгеновской трубке Технопарка РГППУ. 

Необходимо отметить, что современные специальные требования к мульти-

медийному обеспечению лекций по инженерно-техническим дисциплинам заклю-

чаются в том, что информация для обучающихся должна быть тщательно отобрана, 

структурирована, а также должна быть представлена в мультимедийной форме 

(презентации, учебные фильмы и т. д.) [6]. Все это позволяет увеличить количество 

усвоенной информации, значительно повышая интерес обучающихся к учебному 

процессу, а также раскрывает и развивает творческий потенциал обучающихся [7; 

8]. Применение мультимедийных технологий в современных условиях цифровиза-

ции образования возможно и необходимо также при разработке методических ма-

териалов как для проведения лабораторных работ, так и для усвоения контроля зна-

ний [9; 10]. 

Методология, материалы и методы 

Методологическое содержание настоящей работы в соответствии с постав-

ленной целью опирается на использование следующих методов:  

 теоретических, включающих в себя изучение и анализ научно-методиче-

ской и научно-технической литературы и нормативно-правовых документов, педа-

гогическое прогнозирование, системный анализ, а также обобщение, сравнение и 

конкретизацию данных;  

 эмпирических, заключающихся в изучении практического опыта, наблю-

дении и тестировании. 

Результаты исследования 

При отборе материала для разработки учебно-методического комплекса 

было акцентировано внимание на то, что в Технопарке РГППУ находится лабора-

тория с базовой рентгеновской установкой (рисунок 1), включающей в себя имита-

цию рентгеновской трубки. Имитация рентгеновской трубки — это компьютерная 

модель, позволяющая визуализировать и изучать процессы, происходящие в рент-

геновской трубке. 

Для проведения экспериментов (лабораторных работ) имеются все необхо-

димые принадлежности, в том числе и имитированная рентгеновская трубка. Дан-

ная модель рентгеновской установки снабжена четырьмя сменными вставными 

рентгеновскими трубками–вольфрамовой, железной, молибденовой и медной. 
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Рис. 1. XR 4.0 X-ray Базовая рентгеновская установка 

Применение мультимедийных технологий позволяет преподавателю 

намного эффективнее управлять демонстрацией визуального материала, организо-

вывать групповую работу и создавать собственные инновационные разработки, не 

нарушая при этом привычный ритм и стиль работы. В частности, в образователь-

ном процессе широко используются для проведения лекционных и практических 

занятий электронные презентации. Благодаря презентации можно структурировать 

информацию, и не только текстовую, но и визуальную: графики, диаграммы, 

схемы, видеосюжеты, фото и многое другое.  

В соответствии с поставленными в ходе дипломирования задачами были 

разработаны следующие методические материалы:  

1. Планы-конспекты лекционных занятий по темам «Рентгеновское и 

гамма-излучение» и «Рентгенография», включающие в себя материалы по сущно-

сти, особенностям, оборудованию и технологии, достоинствам и области примене-

ния указанных методов дефектоскопии. 

2. Презентации к лекциям по темам «Рентгеновское и гамма-излучение» и 

«Рентгенография». Фрагмент презентации по теме «Рентгенография» представлен 

на рисунке 2. 

3. Подборка видеороликов с подробным описанием базовой рентгеновской 

установки XR 4.0 X-ray и всех дополнительных составляющих к ней. В данных ви-

деороликах непосредственно представлена подробная инструкция по эксплуата-

ции. 

4. Планы-конспекты лабораторных занятий по темам «Исследование погло-

щения рентгеновского излучения», «Ионизирующий эффект действия ионизирую-

щего излучения», «Рентгенографическое исследование объектов». 
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Рис. 2. Фрагмент презентации лекции по теме «Рентгенография» 

5. Методические указания для проведения лабораторных работ по темам 

«Исследование поглощения рентгеновского излучения», «Ионизирующий эффект 

действия ионизирующего излучения», «Рентгенографическое исследование объек-

тов». 

6. Тестовые задания для контроля усвоения знаний по разделу «Радиацион-

ная дефектоскопия» на базе платформы «GoogleForms». Фрагмент тестового зада-

ния представлен на рисунке 3. 

 
Рис. 3. Фрагмент тестового задания раздела «Радиационная дефектоскопия» 
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Онлайн-сервис GoogleForms, позволяющий создание опросов и тестов, а 

также сбор ответов  непосредственно в Интернете, был выбран по следующим при-

чинам:  

 бесплатность, GoogleForms — это полноценный сервис от Google, кото-

рый предоставляется бесплатно, не требует скачивания сторонних приложений;  

 простота использования. Интерфейс GoogleForms интуитивно понятен и 

прост в освоении, преподаватели могут создавать тесты с разными типами вопро-

сов без дополнительной подготовки;  

 автоматический сбор и анализ ответов, все ответы автоматически зано-

сятся в электронную таблицу, преподаватели могут провести статистический ана-

лиз правильных и неправильных ответов по каждому вопросу;  

 мобильная доступность, GoogleForms доступен не только на ПК, но и 

в мобильном приложении, обучающиеся могут сдавать тесты на своих смартфонах;  

 античит c функцией рандомизации вопросов и версий ответов, что 

усложняет списывание;  

 возможность обмена тестами, преподаватели могут делиться имеющи-

мися тестами, что приводит к экономии времени;  

 интеграция с другими Google-сервисами, возможность сохранять и ре-

дактировать тесты в GoogleDocs, отправлять их по электронной почте и т. д.  

Обсуждение результатов 

Актуальность проведенной работы обусловлена потребностью организации 

процесса обучения с применением высокотехнологичного оборудования, имеюще-

гося в Технопарке РГППУ, в частности, с имитированной рентгеновской установ-

кой, одним из необходимых и обязательных условий которого является наличие 

соответствующего учебно-методического комплекса (УМК). В то же самое время, 

анализ практико-ориентированных публикаций показал отсутствие подобного 

УМК, что и определило цель и задачи работы, которая была выполнена в соответ-

ствии с поставленными задачами в полном объеме. 

Заключение 

Данная разработка рассчитана на использование в учебном процессе при 

подготовке бакалавров профессионального обучения, а также в перспективе с уче-

том последующей доработки (например, при разработке дополнительной профес-

сиональной программы) — на подготовку и переподготовку специалистов по рент-

генографическим методам неразрушающего контроля (радиационная дефектоско-

пия). В заключение хотелось бы подчеркнуть, что разработка методических мате-

риалов с использованием мультимедийных технологий для обучающихся очень ак-

туальна в настоящее время. 
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