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Èñïîëüçîâàíèå: èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê

îáðàáîòêå ìåòàëëîâ äàâëåíèåì, â ÷àñòíîñòè ê
ïðîêàòíûì ñòàíàì äë  øàãîâîé ïðîêàòêè. Ñóùíîñòü
èçîáðåòåíè : ïðîêàòíî-êîâî÷íûé ñòàí ñîäåðæèò
ïðîêàòíóþ êëåòü, ðàáî÷èå âàëêè ñ çàõîäíîé è
êàëèáðóþùåé ÷àñò ìè, êàæäûé èç êîòîðûõ
óñòàíîâëåí â êëåòè ñ âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà íà
ýêñöåíòðèêîâîì âàëó è ñíàáæåí øàðíèðîì, è
ïðèâîä âàëêîâ. Øàðíèðû ïðîòèâîïîëîæíûõ âàëêîâ
ñòàíà óñòàíîâëåíû íà îáùåé îñè è ñìåùåíû
îòíîñèòåëüíî îñè ïðîêàòêè. Â ýòîì ñòàíå äâèæåíè 
âàëêîâ ïðè âðàùåíèè ýêñöåíòðèêîâûõ âàëîâ
îáåñïå÷èâàþò çàõâàò, îáæàòèå è ïðîäâèæåíèå
çàãîòîâîê ñ ïîñòåïåííûì íàðàñòàíèåì ïëîùàäè
î÷àãà äåôîðìàöèè, ÷òî âìåñòå ñ óïðîùåíèåì
êîíñòðóêöèè ïîçâîë åò óâåëè÷èòü ÷àñòîòó
åäèíè÷íîé ïîäà÷è çàãîòîâêè, à ñëåäîâàòåëüíî, è
ïîâûñèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñòàíà. Ýòî ïîçâîëèò
èñïîëüçîâàòü ñòàí ïðåäëàãàåìîé êîíñòðóêöèè â
ñîñòàâå ëèòåéíî-ïðîêàòíûõ ìîäóëåé. 2 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: plastic metal working. SUBSTANCE:

invention is related to rolling mills for spaced
rolling. Rolling and forging mill has stand of
rolls, working rolls with start and calibration
parts each mounted in stand for turning on
eccentric shaft and provided with hinge and drive
of rolls. Hinges of opposite rolls of mill are
put on common axis and are displaced with
reference to rolling axis. Movement of rolls of
this mill provides for capture, reduction and
movement of billet with rotation of eccentric
shafts to ensure gradual growth of area of
deformation point which enables frequency of unit
feed of billet to be raised and consequently
productivity of mill to be increased. This makes
it possible to use given mill of proposed design
in mix of casting and rolling modules. EFFECT:
simplified design and increased productivity of
mill. 2 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáðàáîòêå ìåòàëëîâ äàâëåíèåì, à èìåííî ê ïðîêàòíûì ñòàíàì
äë  øàãîâîé ïðîêàòêè, è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  ïîëó÷åíè  çàãîòîâîê ðàçëè÷íîãî
ñîðòàìåíòà èç ðàçëè÷íûõ, â òîì ÷èñëå òðóäíîäåôîðìèðóåìûõ, ìàðîê ñòàëåé.

Èçâåñòåí ïðîêàòíî-êîâî÷íûé ñòàí, ñîäåðæàùèé ïðîêàòíóþ êëåòü ñ ïðèâîäîì îò
êðèâîøèïíî-øàòóííîãî ìåõàíèçìà è ðàáî÷èå âàëêè ñ çàõîäíîé è êàëèáðóþùåé ÷àñò ìè,
êàæäûé èç êîòîðûõ óñòàíîâëåí â êëåòè ñ âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà è ñíàáæåí øàðíèðîì (à.ñ.
ÑÑÑÐ N 1026857, ÌÊÈ B 21 B 13/18).

Íåäîñòàòêîì ýòîãî ñòàíà  âë åòñ  ñëîæíîñòü ïðèâîäà ðàáî÷èõ âàëêîâ, èìåþùåãî
ìíîãîçâåííóþ êîíñòðóêöèþ, íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíè  çàäàþùåãî óñòðîéñòâà è íèçêà 
÷àñòîòà åäèíè÷íîé ïîäà÷è çàãîòîâêè, ïðèâîä ùà  ê íèçêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñòàíà.

Íàèáîëåå áëèçêèì ïî êîíñòðóêöèè è âûáðàííûì çà ïðîòîòèï  âë åòñ  ïðîêàòíî-
êîâî÷íûé ñòàí, ñîäåðæàùèé ïðîêàòíóþ êëåòü, ðàáî÷èå âàëêè ñ çàõîäíîé è êàëèáðóþùåé
÷àñò ìè, êàæäûé èç êîòîðûõ óñòàíîâëåí â êëåòè ñ âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà íà
ýêñöåíòðèêîâîì âàëó è ñíàáæåí øàðíèðîì, è ïðèâîä âàëêîâ (à.ñ. ÑÑÑÐ N 1036412, ÌÊÈ B
21 B 13/18).

Íåäîñòàòêàìè ýòîãî ñòàíà  âë þòñ  ñëîæíîñòü è ìíîãîçâåííîñòü êîíñòðóêöèè ïðèâîäà
ðàáî÷èõ âàëêîâ, âêëþ÷àþùåãî ñîáñòâåííî ïðîêàòíóþ êëåòü, îïèðàþùóþñ  íà íåïîäâèæíóþ
ðàìó ÷åðåç òåëà êà÷åíè , ïðèâîä âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîãî äâèæåíè  ïðîêàòíîé êëåòè,
íàïðèìåð, îò ñèëîâûõ öèëèíäðîâ, è ìåõàíèçì ïîâîðîòà âàëêà, âêëþ÷àþùèé êà÷àþùóþñ 
îïîðó ñ êðîíøòåéíîì. Ïðè ýòîì êà÷àþùà ñ  îïîðà óñòàíîâëåíà ñ âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà
â ïîäóøêàõ ñî âòóëêàìè, à îñü êà÷àíè  âàëêà è îñü ïîâîðîòà êà÷àþùåéñ  îïîðû
ýêñöåíòðè÷íû. Êà÷àþùà ñ  îïîðà øàðíèðíî ñîåäèíåíà øòàíãîé ñ íåïîäâèæíîé ñòîéêîé è
ïîäæàòà ê âàëêó ïðóæèíîé. Ýòà ìíîãîçâåííîñòü è ñëîæíîñòü êîíñòðóêöèè ïðèâîäà, à òàêæå
íàëè÷èå êëåòè, ñîâåðøàþùèé âìåñòå ñ çàãîòîâêîé âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå,
îãðàíè÷èâàåò ÷àñòîòó åäèíè÷íîé ïîäà÷è çàãîòîâêè, ÷òî íå ïîçâîë åò óâåëè÷èòü
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñòàíà. Ðàáîòà ñòàíà íåâîçìîæíà áåç ñïåöèàëüíîãî çàäàþùåãî
óñòðîéñòâà, ïîäàþùåãî çàãîòîâêó â çîíó äåôîðìàöèè â ïàóçàõ ìåæäó åäèíè÷íûìè
îáæàòè ìè è ðàáîòó êîòîðîãî íåîáõîäèìî ñ ïîìîùüþ äîïîëíèòåëüíûõ ìåõàíèçìîâ
ñîãëàñîâàòü ñ ðàáîòîé êëåòè, ÷òî òàêæå óñëîæí åò êîíñòðóêöèþ è îãðàíè÷èâàåò ÷àñòîòó
åäèíè÷íîé ïîäà÷è çàãîòîâêè. Êðîìå òîãî, ñòàí äàííîé êîíñòðóêöèè îáðàáàòûâàåò òîëüêî
çàãîòîâêè ìåðíîé äëèíû è ïîýòîìó íå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ïðè ïðîêàòêå ìåòàëëà
íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå íåïðåðûâíîãî ëèòü  â ëèíèè ñòàíîâ.

Â íàñòî ùåå âðåì  âåäåòñ  ìíîãî ðàáîò ïî ñîçäàíèþ ëèòåéíî-ïðîêàòíûõ ìîäóëåé.
Âàæíîé ïðîáëåìîé ïðè ýòîì  âë åòñ  ñîãëàñîâàíèå ëèòåéíîé è ïðîêàòíîé ÷àñòåé ìîäóë 
ïî ñêîðîñòè è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Àâòîðû ïðåäëàãàþò ðåøèòü ýòó ïðîáëåìó ïóòåì
èñïîëüçîâàíè  â ñîñòàâå ëèòåéíî-ïðîêàòíîãî ìîäóë  ïðîêàòíî-êîâî÷íîãî ñòàíà êîìïàêòíîé
êîíñòðóêöèè ñ âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ, äë  ÷åãî ïðåäëàãàåòñ  óïðîñòèòü
êîíñòðóêöèþ è ïîâûñèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðîêàòíî-êîâî÷íîãî ñòàíà ïóòåì óâåëè÷åíè 
÷àñòîòû åäèíè÷íîé ïîäà÷è çàãîòîâêè, à òàêæå îáåñïå÷èòü ïîñòî íñòâî íàïðàâëåíè 
äâèæåíè  çàãîòîâêè. Äë  ýòîãî â ïðîêàòíî-êîâî÷íîì ñòàíå, ñîäåðæàùåì ïðîêàòíóþ êëåòü,
ðàáî÷èå âàëêè ñ çàõîäíîé è êàëèáðóþùåé ÷àñò ìè, êàæäûé èç êîòîðûõ óñòàíîâëåí â êëåòè
ñ âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà íà ýêñöåíòðèêîâîì âàëó è ñíàáæåí øàðíèðîì, è ïðèâîä âàëêîâ,
ïðåäëîæåíî óñòàíîâèòü øàðíèðû ïðîòèâîïîëîæíûõ âàëêîâ íà îáùåé îñè è ñìåñòèòü èõ
îòíîñèòåëüíî îñè ïðîêàòêè.

Óñòàíîâêà øàðíèðîâ ïðîòèâîïîëîæíûõ âàëêîâ íà îáùåé îñè ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ïðè
ðàáîòå ñòàíà êàæäà  òî÷êà ïîâåðõíîñòè ðàáî÷åãî âàëêà ïðè åãî âðàùåíèè äâèãàåòñ  ïî
ñâîåé ñîáñòâåííîé òðàåêòîðèè òèïà ýëëèïñà, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïëàâíûå çàõâàò, îáæàòèå è
ïðîäâèæåíèå çàãîòîâêè, ïðè ýòîì â êîíöå åäèíè÷íîãî öèêëà ðàáî÷èé âàëîê âîçâðàùàåòñ  â
èñõîäíîå ïîëîæåíèå. Ïðè ýòîì â î÷àãå äåôîðìàöèè ñîçäàåòñ  áëàãîïðè òíîå íàïð æåííî-
äåôîðìèðóåìîå ñîñòî íèå, óìåíüøàþùåå âåëè÷èíó ðàñò ãèâàþùèõ íàïð æåíèé íà
ãðàíèöàõ î÷àãà äåôîðìàöèè, à äðîáíîñòü äåôîðìàöèè è ìàëûå åäèíè÷íûå îáæàòè 
ïîâûøàþò ðåñóðñ ïëàñòè÷íîñòè îáðàáàòûâàåìîãî ìåòàëëà. Ñìåùåíèå îáùåé îñè
øàðíèðîâ ïðîòèâîïîëîæíûõ âàëêîâ îòíîñèòåëüíî îñè ïðîêàòêè îáåñïå÷èâàåò
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áåñïðåï òñòâåííîå ïðîäâèæåíèå çàãîòîâêè ÷åðåç ïðîêàòíóþ êëåòü, ò.å. îáåñïå÷èâàåò
ðàáîòîñïîñîáíîñòü êîíñòðóêöèè.

Â ïðåäëàãàåìîé êîíñòðóêöèè ïðèâîä âàëêîâ ñîñòîèò òîëüêî èç äâóõ ýêñöåíòðèêîâûõ
âàëêîâ, ïðèâîä ùèõñ  âî âðàùåíèå, è îáùåãî øàðíèðà. Óïðîùåíèå êîíñòðóêöèè ñòàíà
äîñòèãàåòñ  çà ñ÷åò óìåíüøåíè  êîëè÷åñòâà äåòàëåé è ñâ çåé, èñïîëüçóåìûõ â ïðèâîäå
ðàáî÷èõ âàëêîâ ñòàíà, à òàêæå çà ñ÷åò óñòðàíåíè  çàäàþùåãî óñòðîéñòâà. Ñíèæåíèå ìàññû
äâèæóùèõñ  ÷àñòåé ïðîêàòíîãî ñòàíà, ïîñòî íñòâî íàïðàâëåíè  äâèæåíè  îáðàáàòûâàåìîé
çàãîòîâêè è ïëàâíîñòü ïðèëîæåíè  íàãðóçêè ïîçâîë þò óâåëè÷èòü ÷àñòîòó âðàùåíè 
ýêñöåíòðèêîâûõ âàëîâ è ñîîòâåòñòâåííî óâåëè÷èòü ÷àñòîòó åäèíè÷íîé ïîäà÷è çàãîòîâêè,
÷òî ïîâûñèò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñòàíà.

Óïðîùåíèå êîíñòðóêöèè ñòàíà ñíèæàåò åãî âåñ è ãàáàðèòû, ïîâûøàåò íàäåæíîñòü
äåòàëåé è óçëîâ, ñîêðàùàåò âðåì  ïðîñòîåâ îáîðóäîâàíè , ñâ çàííûõ ñ ðåìîíòíûìè è
ýêñïëóàòàöèîííûìè ðàáîòàìè, ïîâûøà  îáùóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü óñòðîéñòâà.

Íà ôèã. 1 ïîêàçàí ïðîêàòíî-êîâî÷íûé ñòàí; íà ôèã. 2 öèêë ðàáîòû ïðîêàòíî-êîâî÷íîãî
ñòàíà çà îäèí îáîðîò ýêñöåíòðèêîâîãî âàëà.

Ïðîêàòíî-êîâî÷íûé ñòàí (ôèã.1) ñîäåðæèò ñòàíèíó 1, ýêñöåíòðèêîâûå âàëû 2, 3,
ñìîíòèðîâàííûå â ñòàíèíå 1 ñâîèìè íåïîäâèæíûìè îñ ìè íà ïîäøèïíèêàõ ñêîëüæåíè  4.
Ýêñöåíòðèêîâûå âàëû 2, 3 ïîñðåäñòâîì çóá÷àòûõ ìóôò 5, 6 ñîåäèíåíû ñ ïðèâîäîì, êîòîðûé
ñîñòîèò èç ýëåêòðîäâèãàòåë  è øåñòåðåííîé êëåòè ( íå ïîêàçàíû), îáåñïå÷èâàþùåé
ñèíõðîííîå âðàùåíèå ýêñöåíòðèêîâûõ âàëîâ 2,3 íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó. Íà ïîäâèæíûõ îñ õ
ýêñöåíòðèêîâûõ âàëîâ 2,3 óñòàíîâëåíû íà ïîäøèïíèêàõ ñêîëüæåíè  7 ðàáî÷èå âàëêè 8,9.
Âàëîê 8 â ìåñòå ñîåäèíåíè  âûïîëíåí â âèäå âèëêè 10, à âàëîê 9 â âèäå âûñòóïà 11.
Âàëêè 8 è 9 ïîñðåäñòâîì ïàëüöà 12 ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè 
âîêðóã íåãî íà ïîäøèïíèêå (íå ïîêàçàí). Ïðè ýòîì îñü ïàëüöà 12 ðàñïîëîæåíà â äàííîì
ñëó÷àå íà ðàâíîì ðàññòî íèè îò îñè ýêñöåíòðèêîâûõ âàëîâ 2, 3 è ñìåùåíà â ñòîðîíó îò
îñè ïðîêàòêè äë  ïðîïóñêà çàãîòîâêè ÷åðåç óñòðîéñòâî.

Ðàññìîòðèì äâèæåíèå çàõîäíîãî è êàëèáðóþùåãî ó÷àñòêîâ çàãîòîâêè òîëùèíîé H äî
òîëùèíû h (ôèã.2). Ñîîòâåòñòâåííî ïîëîæåíè ì 1'-12' ýêñöåíòðèêà ýêñöåíòðèêîâîãî âàëà
2 êîíòóðû âàëêà 8 îïðåäåë þòñ  ñîîòâåòñòâóþùèìè òî÷êàìè 1''-12'' íà çàõîäíîì è
êàëèáðóþùåì ó÷àñòêàõ âàëêà 8. Òðàåêòîðè  êàæäîé òî÷êè âàëêà 8 ðàçëè÷íà è çàâèñèò îò
åå ãåîìåòðè÷åñêîãî ïîëîæåíè , ïîýòîìó ïðîèñõîäèò êîëåáàòåëüíîå äâèæåíèå âàëêîâ 8, 9
îòíîñèòåëüíî îñè ïîäà÷è çàãîòîâêè.

Êîíòóð âàëêà 8 1''-1''-1'' ñîîòâåòñòâóåò ïîëîæåíèþ ýêñöåíòðèêîâîãî âàëà 2 â
ïîëîæåíèè 1', ïðè êîòîðîì êàëèáðóþùèé ó÷àñòîê âàëêà 8 ïàðàëëåëåí îñè ïîäà÷è
çàãîòîâêè, à çàõîäíûé ó÷àñòîê âàëêà 8 íàêëîíåí ê îñè ïîäà÷è çàãîòîâêè íà óãîë, ðàâíûé
óãëó íàêëîíà çàõîäíîé ÷àñòè âàëêà 8. Ïðè ïîâîðîòå ýêñöåíòðèêîâîãî âàëà 2 èç ïîëîæåíè 
1'-7' ïðîèñõîäèò îòõîä çàãîòîâêè ñ óâåëè÷åíèåì óãëà íàêëîíà çàõîäíîé ÷àñòè âàëêà 8 ê
îñè ïîäà÷è çàãîòîâêè. Â ïîëîæåíèè 8' ýêñöåíòðèêîâîãî âàëà 2 âàëîê 8 ãîòîâ ê öèêëó
äåôîðìàöèè çàãîòîâêè. Íà óãëå ïîâîðîòà ýêñöåíòðèêîâîãî âàëà 2 10'-1' ïðîèñõîäèò
îáæàòèå çàãîòîâêè íà âåëè÷èíó h è ïîäà÷à íà âåëè÷èíó 8. Ïðè ýòîì çà ñ÷åò èçìåíåíè 
óãëà íàêëîíà çàõîäíîé ÷àñòè âàëêà 8 ê îñè ïîäà÷è çàãîòîâêè çàõâàò îñóùåñòâë åòñ  ñ
ïîñòî ííûì íàðàñòàíèåì î÷àãà äåôîðìàöèè. Òàêèì îáðàçîì, òðàåêòîðèè òî÷åê âàëêà 8 çà
ïîëíûé îáîðîò ýêñöåíòðèêîâîãî âàëà 2 îáåñïå÷èâàþò çàõâàò, îáæàòèå è ïðîäâèæåíèå
çàãîòîâêè.

Ñòàí ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Îò ýëåêòðîäâèãàòåë  ïîñðåäñòâîì øåñòåðåííîé
êëåòè ïðèâîä òñ  â ñèíõðîííîå âðàùåíèå íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó ýêñöåíòðèêîâûå âàëû 2,3,
ïðèâîä  â äâèæåíèå ðàáî÷èå âàëêè 8,9. Îäèí êîíåö êàæäîãî ðàáî÷åãî âàëêà 8,9 ñîâåðøàåò
äâèæåíèå ïî îêðóæíîñòè ñ ðàäèóñîì, ðàâíûì ýêñöåíòðèñèòåòó "å" ýêñöåíòðèêîâîãî âàëà, à
äðóãîé âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå ïàðàëëåëüíî îñè ïîäà÷è çàãîòîâêè. Ïðè ýòîì
ðàáî÷èå âàëêè 8,9 çàõâàòûâàþò çàãîòîâêó è îäíîâðåìåííî îáæèìàþò è ïðîäâèãàþò åå ïîð
îñè ïðîêàòêè. Âî âðåì  õîëîñòîãî õîäà ðàáî÷èå âàëêè 8, 9 âîçâðàùàþòñ  â ïîëîæåíèå,
ïðè êîòîðîì ïðîèñõîäèò ñëåäóþùèé çàõâàò çàãîòîâêè, ÷òî èñêëþ÷àåò íåîáõîäèìîñòü
èñïîëüçîâàíè  çàäàþùåãî óñòðîéñòâà.
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Êîíñòðóêöè  ïðåäëîæåííîãî ïðîêàòíî-êîâî÷íîãî ñòàíà îáåñïå÷èâàåò ïðè åãî ðàáîòå
ïëàâíîñòü òðàåêòîðèè äâèæåíè  âàëêà, ïîñòåïåííîñòü ïðèëîæåíè  ìàêñèìàëüíîé íàãðóçêè
ê çàãîòîâêå, îòñóòñòâèå óäàðîâ çà öèêë äåôîðìàöèè è ïîñòî íñòâî íàïðàâëåíè  äâèæåíè 
çàãîòîâêè, ÷òî â ñî÷åòàíèè ñ ïðîñòîòîé êîíñòðóêöèè ñòàíà è îòñóòñòâèåì çàäàþùåãî
óñòðîéñòâà ïîçâîë åò óâåëè÷èòü ÷àñòîòó åäèíè÷íîé ïîäà÷è çàãîòîâêè. Ýòî óâåëè÷èò
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü óñòðîéñòâà ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîòîòèïîì è ïîçâîëèò åãî èñïîëüçîâàòü
äë  îáðàáîòêè ìåòàëëà â ñîñòàâå ëèòåéíî-ïðîêàòíûõ ìîäóëåé.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ïðîêàòíî-êîâî÷íûé ñòàí, ñîäåðæàùèé ñòàíèíó, ïðîôèëèðîâàííûå âàëêè, êàæäûé èç

êîòîðûõ óñòàíîâëåí â ñòàíèíå ñ âîçìîæíîñòüþ êà÷àíè  íà îñ õ è èìååò äîïîëíèòåëüíóþ
êèíåìàòè÷åñêóþ ñâ çü, à òàêæå ïðèâîä êà÷àíè  âàëêîâ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îñè
êà÷àíè  âàëêîâ âûïîëíåíû â âèäå ýêñöåíòðèêîâûõ âàëîâ, ïðèâîä êà÷àíè  âàëêîâ âûïîëíåí
â âèäå ïðèâîäà âðàùåíè  ýòèõ ýêñöåíòðèêîâûõ âàëîâ, äîïîëíèòåëüíà  êèíåìàòè÷åñêà 
ñâ çü âûïîëíåíà â âèäå âçàèìîñâ çûâàþùåãî âàëêè îáùåãî øàðíèðà, ðàñïîëîæåííîãî ñ
áîêîâûì ñìåùåíèåì îòíîñèòåëüíî îñè ïðîêàòêè, à ñòàíèíà óñòàíîâëåíà íåïîäâèæíî.
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